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dravهارفاردجامعةمنالدكتوراهدرجةعلىحصل

ytisrevinUالعالمىالمستوىعلىعديدةوأبحاثمنعتموراتوله

مركزةوالبيئيةالبشريةوالمواردالأقتصاديةالتنميةمحالاتفى

الفقرمكافحةعلى
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الدوليةالزراعيةللبحوتالاستشاريةللمجموعةمستشار

RAIGCالحيويةبالتقنيةالخاصةالمواضيعفىالدولىوالبنك

منالدقيقةالأحياءعلمفىالدكتوراهدرجةعلىحصلت

راليابأستdnalsneeuQfoytisrevinUكوينزلاندمعةجا

منكلفىالنباتأمراضمجالفىعديدةلسنواتعملت

وأستراليماأفويقيا

التقنيةوأنشطةدورأهميلأعلىخرامقأعمالهامعظمتركزت

الناميةالدولفىالحيوية

علىبالإشرافتقومأنهاكماالبحوثمنالعديدنشرت

كابىدارمؤسسةتنشرهاالتىالكتبمنسلسلةإصدارإعداد

الزراعيةالحيويةالتقنيةمجالفىrehsilbuPIBACللنسر
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لمترجم

سلبماناحمدصلاح

الإسكندريةبجامعةالمبيداتوسميةكيمياءأستاذ

الدولىبالبرنامجالكيماوياتمخاطرتقييملجنةرئيسنائب

عامفىتأسيسهامنذالعالميةالصحةمنظمةالكيميائىللامن

العصبيةالسميةمجالفىالبحوثمغالعديدعلىأشرف

العاملينوتعرضالسامةوالعناصرللمبيدات
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المؤلفينقديم

أحدكانsuehtemorPبروميثيوسأناليونانيةالأساطيرتقول

أتىوقدالأولمبآلهقبلالعالمحكمواالذينالتينانيينالحبابرة

شراأوخيرأيسخرونهاكيفالناسوعفمالسماءمنبالنار
ليعنىnaehtemorPأاثلابروميثياناصطلاحأطلقالوقتذلكوصنذ

المبدعالحسورالشخص

الحيويةالتقنيةالأكبرللمجلدمرادفهوالكتابوهذا

كانوقد0003عامينايرفىنشرهتمالذىوالفقراءالزراعية

المجموعةتبنتهالذىالدولىالمؤتمرفىجاءلماعرضاالمجلدذلك

الموطنيةوالأكاديميةهمأCGيةالدولالزراعيةللبحوثالاستسارية

أكتوبرفىالمهتمةالمعاهدمنعددمعبالتحاونللعلومالأمريكية
991سنة

المنظورفىحدثمزدوجاتحولأهناكإنالقولويمكن

تشابكاأكترالبحثيكونأنإلىالحاجةفىتمثلالأولالبحثى

والمواضيعللبيئةالمستدامةالإدارةلكيفيةالأعمقالفهمنسيجمع



علىتؤنروالتىالجنسينبينوالمساواةوإلاقتصاديةلاجتماعية

التحولأماالمدنوفىالريفيةالمناطقفىالفقراءمعيشةمستوى

علمفىالجديدةالثورةرتدويإلىالحاجةفىتملرفقدالثانى

النظمإنتاجيةرفعأجلمنالحيويةالتقنيةومعاوفالوراثة

والأسماكالمزرعيةوالحيواناتوالمحاصيلالزراعيةالبيئية

الناميةوالدولالفقراءتهمالتىالأنواعمنلكوغيرذوالأشجار

فإنالأولالتحولشأنمنكانتطريقةبأىالتقليلوبدون

أىالثالىالتحولمناقشةعلىينصبأيديكمبينالذىالمقالهذا

لمصلحةالحيويةالتقنيةفىالجديدةالاكتشسافاتلتسخيرالتحدى

والبيئةالفقراء

الزراعيةللبحوثالعالمىالمنتدىفإنالمنظورهذانوم

تمالذىRAFGhcraeseRlarutlucirgAroFmuroFlabolGا

التعاونلترسيخموجهةكقوةيظهرأنيجبمؤخرلمإنشاؤه

والمستهلكينالمنتجينوجمعياتالمزارعينبينرورىالض

وأنظمةالحكوميةغيروالجمعياتوالخاصةالعامةوالشركات

والمعاهدالمتقدمةالبحوثومؤسساتالوطنيةالزراعيةالبحوث

الاستشاريةالمجموعةمركزفيهابماالزراعيةللبحوثالدولية

RAIGCالدوليةأالزراعيةللبحوث

purtsniPrePإلىيالسكرنتوجهأننودالمناسبةهذهوفى

hcroLaydnaPlujaRrednAلناالفرصةلأتاحتهموذللة

iloPdooFlanoitanretnIةالمرجعيةالمجموعةمنمقتطفاتباستخدام
ygolonhcetoibnosfeirbfoseireS2sucoFsetutitsnIhcraeseRycلأإ



رؤيةمشروعمنكجزء9991سنةأكتوبرفىنشرهاتمالتى

nhoJمنلكلالخصوصوجهعلىممتنونأنناكما0303سنة

notraBوllevalFdrahciRjsemaJevilCوregnisieLsualF3navI

مننشكرلمحلأكممابياناتهمبعضبنقللنابسماحهمول5ا

ytrehoDretePjsgniddiGlaVjreveekcMnalceDjyhpruMleoN

jdlefnettiSanAالتقريرهذامراجعةفىلمساعدتهم

daDicatSمنكلبمساعدةالكتابهذااعدادتصميمتموقد

anodوnoziDoicneduaGإلىوأيضابالسكرإليهمانتوجهولذلك

المجموعةبسكرتاريةالعاملينحسينوثروتreeGyelrihSمنكل

هذالإخراجالعاديةفوقلمجهوداتهموذلكحكلمأكCالاستشارية

قياسىزمنفىالنورإلىالكتاب

الديقسراجإسماعيل

بيوسلىججابريل
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كماالتقدمعجلةدفعفىريادىدورالناريخعبرللابتكاران

يتمولمعصورهممشاكلمعالتعاملفىالبشرساعدأنه

معاناةنتاجدائمأكانولكنهفراغمنالتقدمهذانحقيق

والمجاعاتروبالحكانتالأوقاتبعضوفىومتابرة

وصلناماأفضللتحقيقهمتناشحذدافعاوالآفاتوالأمراض

فواجهتهمالتىالمعوقاتمنالعديدعنالنظروبغضإليه

واكتشافلقهممحاولالتهمفىاستمرواكلهالعالمفىالناس

مستقبلوخلقفيهوالجمالالحقيقةومعرفةحولهممنالعالم

القادمةولأجيالهملهمأفضل

علىالبشريةتقدمفىأساسيادورلمالعلمويلعبلعبولقد

الاكتشافاتفىالهائلةوالأبعادالقوةأنإلاالاتجاهاتمختلف

بعضإثارةإلىأدتقدالحيويةالعلوممجالاتفىالحديثة

ويعتقدبحكمةوتطبيقهااستخدامهاعدمإمكانيةمنالتخوفات

زيادةإلىتؤدىقدالهائلةالحيويةالاكتشافاتهذهأنالكثيرون



إعطاءبجانبالبشرصحةواعتلالالطبيعيةالبيئةتدميررعة

امتلاكفىالعالميةالشركاتمغفقطقليللعددفقطالفرصة

حدوثفإنفيهلتمكلاومماالفاعلةالاقتصعاديةوالقوةالسلطة

الفقراءوجموعالأعنياءبينالهوةزيادةشأنهمنسيكونذلك

جموعبينأيضادمانماالبعضوبعضهاالأممبينفقطليس
الواحدةالدولةفىالمواطنين

فىينصبأنيجبالحالىجيلنافىالمبدعينردهـإن

إليهاتقودناأنيمكنالتىالمواقعوكشفلتحليلهممحاولات

يمكنحديثةتقنياتعنالكشفأجلمنالحديثةالعلوم

والمحافظةالزراعيةالإنتاجيةوزيادةلتحسينبحكمةاستخدامها

الدولفىللفقراءوبالأخصالثروةوزيادةالطبيعيةالمواردعلى

النامية

الغذاءالعاثىتأميغ

البشرلكلالغذاءتأمينوالاستطاعةالمقدورف

ذلكلتحقيقاللازمةالتدابيرباتخاذناوذلك

والقضاءالفقرمنالتخلصأنالعالمىالغذاءقمةمؤلمرأكدلقد

الغذاءعلىالحصولإمكانيةلتحسينأساسيةخطوةيعدعليه

الفردىالمستوىحتىالعذاءكفايةمنكلايعنىالغذائىوالأمن

6991OAFعليهالحصولمنتمكنالتىالسرائيةالقدرةوتوافر

التغذيةسوءيعانونالذينالبشوغالبيةإن

لاانهماوالغذاءمنلهمكافيةكمياتينتجونلا

منهيلزمهمماشراءعلىالماليةالقدرةيملكون
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هدفايعدوتخميفهالفقرمنالتخلصيصبحفإنلذلك

باستدامهالعالمىالغذاءلتأمينالسعىأهدافمنأساسيا

مفارقةفرةالزمغءالفقرف

السنوىالمعدلفىانخفاضحدتقدأنهالإحصاءاتتتبت

القرنمنالستيناتفى3مالعالمىالزراعىالنموفىللزيادة

وحتىالقرنذلكمنالأخيرالعقدفىفقط3ليصبحالسابق

التوقعاتفإنمبدئياالمقبولةالمزاعمتلكالاعتبارفىالأخذمع
النموتخطىفىيستمرسوفالعالمىالغذاءإنتاجأنإلىتشير

0302purtsniPعامحتىالأقلعلىالعالمسكانعددفىالمتوقع
J9991latenesrednAأنالمتوقعمنفإنهالعالمىالمستوىوعلى

5991سنةبين7بنسبةفردلكلالغذاءمنالمتاحمعدليزيد

الزيادةنسبةفإنالناميةالدولمستوىوعلى0203وعام
السابقالمرجعنفس9إلىستصلالفترةتلكخلال

أنإلاالغذاءوفرةنزايدمنالرغموعلىأنهقىالمفارقةوتكمن

العالمشعوبمنابر3يساوىماأىالبشرمنمليونا048هناك

بليون54الىضمنيقعونالناسوهؤلاءغذائيامؤمنينعير

وأفريقيالم84آسيافىالناميةالدوليسكنونالذينإنسان

مليونIJAهؤلاءومن71الجنوبيةوأمريكا53

التغذيةسوءيعانونطفلمليون002هناكإنسان

لهذاالغذائالأمنانعداميحدثأنالأخرىالمفارقاتومن

المستوىعلىالغذاءأسعارفيهتنحفضزمنفىالناسمنالعدد

العالمى
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tVسنةمنالحبوبمنالعالمىالإنتاجتضاعفقدذا

وارتفعتJVrيمعدللفردالغذاءإنتاجوارتفع1سنةإلى

الأسعارواذخفضلتjorبععدللفردالغذاءمنالحراريةالقيمة

058991allaCcMمنيقربمجملهابمافىللغذاءالفعلية

الفترةتلكخلال

والتناقضالمفارقةلهذهالأساسىالسببيرجع

علوالقدرةالفقوبينالجوهرىالارتباطإلي

فىالناسقدرةانةقلوببسأطةالغذاءتأمين

دخولهمعلىتتوقفغذائهمعلىالحصول

صادماثماوحدهاالمدنفىليستمييزهايمكنظاهرةوالفقر

انسانبليون31علىيزيدماوهناكهذاأيضالريفيةالمناطق

دخلهميتخطىولاالفقرشديدىاعتبارهميمكنالناميةالدولفى

بليون3هناكبينماواحدأمريكىدولارقيمتهماللفرداليومى

البنكالفقراحديتخطوافقعليكادونالدولللكفىإنسان

7991clnaBdlroWولىألدا

إنساتألفأربعين00054موتفىالغذاءنقصويتسبب

وتأثراعرضةالأكثرهموالنساءالأطفالأنالملاحظومنيوميأ
طفلمليون531هناكأنالاحصاءاتوتبيغالتغذيةبسوء

المتاطقفىالفقراءمنكثيرويعيش11فيتاميننقصيعانون
التحضرةوزيالىفارقومعالعالممنالإمكاناتضئيلةالريفية

الناميةالدولسكانمنأعلىنسبةفإنالريفعنالمدنفى

منالسنواتوعبرالمدتلبافىللعيشالانتقالسيفضلون
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فإن0303عامبحلولمتوقعهوماإلىالماصىالقرنشصف

سيصبحالدولتلكلمدالسكانيةالكثافةفىالريادةمعدل

الرسمويوضحالريفيةمناطقهافىذلكأضعافستةيالتقريب

الدولوريفمدنفىالسكانيةالكثافةمستوياتالتالىالبيانى

هوماإلىووصولآبالحاضرمرور0591عاممنذالنامبة

0303العامفىمتوقع

1توضيحىرسم

الناميةالدولوريفحضرفىالسكانيةالكتافلأشوياتمص

5252عامإلى0591عامبين

3ءلصو
سه

مل

لاساوللمامم5صNUYNnhRihTسر

بأسعارالسكانلهؤلاءصحىغذاءنأمينضمانويعتبر

ويحتاجالعالمىالغذاءتأمينخطحلفىمهماهدفاتحملهايمكنهم
هذينمنلكلالاستجابةنحوالزراعيةالبحوثتوجيهإلىالأمر

الفقراءالريفلأهلالمعيشةمستوىرفعيمكنحتىالتحديين

الأغذيةمنالمتاحزيادةضمانالوقتذاتفىكنيموحتى

المدنلفقراءمناسبةبأسعارالصحية
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الغذاتلانغ

فىتضممتشايكةقضيةالغذائىالتأمينأننعلمنحنبالتأكيد

منهاالحقائقمنمجموعةشبكتها

إتاحةأيضلالكنهاإنتاجقضيةفقطليستإنها

عملأيضالكنهاالعطاءعلىقدرةفقطستليإئها

سياساتأيضاهىانماتقنياتفقطليستإنها

ومحليةوطنيةيضمامهىمانماصكالميةفقطليستإتها

شخصيةأيضاهىانمافقطوطنيهليستإنها

صميمتمسأيضاانهابلبالريفخاصةفقطليستإنها

الحضو

نوعياتتوفيرأيضاإنماكمياتتحقيقفقطنعنىلاإنها5

الغذاءمنمناسبة

كافياذاتهحدفىيعتبرلالكنهضرورةالغذاءإنتاجإن

صغاراحوالتحسينعلىالتركبزوأنالغذائىالأصلتحقيق

قضايانامنكثيرومفتاححلهوالناميةالدولفىالمزارعين

الغذاءوتأمينالفقروخفضالبيئةكحمايةالمعاصرة

أقلننتجأنوليسالإنتاجطرقتنويعهوإليهنحتاجماإن

وزيادةتنوىانحقيقةنتقبلانعليناالبعضيروجكما

سواءحدعلىوالمستهلكالمثتجمنكللمصلحةهماالإنتاج
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اءالعالمىالغذائمة

الغذائيةالمصادرمنضيقةقائمةعلىالبسريةتعودت

59تشكلالمحاصيلمنمحصولأعشراثنىأنلكذالرئيسية

القمحهىالمحاصيلهذهالبسرلعامةالنباتيةالأغذيةقائمةمن

والمحاصيلوالبطاطاوالبطاطسالرفيعةوالذرةوالأرزوالذرة

جيراتكتوجذوروالموزالسودانىوالفولوالصوياالزيتية

الحلوبوالخنالاستوائيةالمناطقالنشويةالكاسافا

النجيليةللأعشابالصغيرة

الناميةالدولفىواللحمبناللعلىمتزايدأطلباهناكانكما

البعضويعتقدالتحضرزيادةمعومرغوبمحببغذائىكتغيير

الزراعةفىالحيوانىالإنتاجمجالاتفىتحدثثورةهنافهأن

وأنماطالناسصحةعلىواضحةآثارأالثورةلهذهوأنالعالمية

والتحضرالسكانىالنموزيادةانأيضاالبيئةوعلىحياتهم

فىالزيادةيشعلأنشأنهمنالناميةالدولفىالدخلوتنامى

فىالتغيراتهذهالحيوانىالأصلذاتالغذائيةالموادطلب

تحسينوبالتأكيدعنهاينتجقدالبشرلبلايينالتغذويةالعادات

المدنوفىالريفيةالمناطقفىالفقراءمنالكثيرينأوضعاع

9991lateodagleDسوفالطلبفىالزيادةهذهبعضأنولو

بعضأنإلاالمحليةالمراعىباستغلالإنتاجهيتمماويغطيهيقابله

استيرادأووالإنتاجهذامعدلاتزيادةيتطلبالزيادةهذه

12



وقدهذاالمكثفالحيوانىالإنتاجمنالمزيدوتبنىلالعبوب

عشرلأربعةالأولويةتعطىيأنوالزراعةالأغذيةمنظمةأوصت

وأكثرالمزرعيةللحيواناتوراثيةكمواردالعالميةخطتهافىنوعا

والدواجنوالخنازيروالماعزأغناموالالماشيةأهميةالأنواعهذه

لشعوبالغذاءقوائمفىكمكونالأسماكأهميةأيضاتتزايدكما

9991OAFالناميةالدول

العالمىاءالغدةإنتاجفىالتحدى

الإنتاجتوجهات

منالناميةالدولفىوالأرزوالقمحالذرةإنتاجيةارتقعت

1691عامبينفدان2و5إهكتارللهكنارطن672إلى511

كانتفقدالخصوصوجهعلىأفريقيافىأما8991وعام

الفترةتلكخلالللهكتارطن231إلى180منالزيادة

فىالحيوبإنتاجلزيادةمؤكدةمستقبليةفرصةلكذويعكس

المستوىوعلىالإنتاجيةمعدلاتزيادةإمكانيةبسببأفريقيا

فىسنوىطنمليون17منتزايدقدماللحوإنتاجفإنالعالمى

أما99910العامفىطنمليون632إلىليصل1691عام

طنمليون03منازداداللحومإنناجفمانالناميةللدولبالنسبة

9991lateodagleDالفترةتلكخلالسنوىطنمليون221إلى

22



ائىالغذالاستلاكثماط

الناميةالدولفىالغذائيةالاحتياجاتأشباعيتمأنيمكن

الحالىالوقتوفىوالاستيرادالمحلىالإنتاجمنكلأوبأى

A8إلىيصلحبوبمنالناميةالدولIتستورماصامىفإن

أمريكىدولاربليون5141مقدارهابتكلفةالعامفىطمليون

ضخماستيرادمستودعالناميةالدولتسكلالسبعيناتومنذ

عماالحيوانيةالمنتجاتعلىالطلبزيادةبسببواللحومللألبان

يتضاعفأنالمتوقعومنالدولتلكفىالمحلىبالإنتاجمتاحهو

عاممنأضعامهتمانيةالناميةالدولفىاللحوماستيرادصافى

0302عامإلى5991

المنتجاتمجالفىوالاستيرادالمحلىالإنتاجبقيموللتنبؤ

فإنالناميةالدولمنالمختلقةللمناطقاللازمةوالحيوانيةالنباتية

يلىماالاعتبارفىنأخذأنيستدعىالأمر

المعتادةالتغذيةقائمةمكوناتفىالحادثةالتعيرات1

المناطقتلكفىوحيوانيةنباتية

التعذيةفىسواءوالمطلوبةالمستخدمةالحبوبكمياتب

للحيواناتكأعلافأوالمباشرة

مناستيرادهيتمومامحلياينتجمابينالحاليةالموازنةب

المناطقتلكفىوالحيوانيةالنباتيةالمنتجات

32



قبليةالمستثتطلبات

علىالعالمىالطلبأنإلىIRPFأبحاتمركزتوقعاتتسير

وعام5991عامبينفيما04بنسبةيتزايدسوفالحبوب

الناميةالدولستخصالطلبفىالزيادةهذهمعظموأن0303

الدولمنالطلبمضاعفةالزيادةهذهبينمنيكونوفوس

وسيتضاعفللحيواناتكعلائقالمستخدمةالحبوبعلىالنامية

عامبحلولالغذائيةالحبوبمنالناميةالدولوارداتصافى

الدوللهذهيمكنحتى5991سنةعليهكانلمابالنسبة0303

لازمهووماالحبوبتلكمنمحلياانتاحهيتممابينالفجوةسد

9991nesrednApurtsmPشعوبهالتغذية

علىالطلبتوزيعكيفية23البيانيةالرسوماتوتبين

الغذاءفىالمستخدمةوالدرناتوالجذورواللحومالغذائيةالحبوب

للدولالمنتجاتهذهعلىالطلبفىالزيادةقيمبينمقارنةوكذلك

بالمقارنة0203عامبحلولالعالمداجمالىالمتقدمةوالدولالنامية

5991عامفىالواقعمع
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اءالظعليالعالمىالطلدلألياكللبميةللعساهمة2الىسم
59911ic0202منالقرةخلا

صثارثالكؤ

يظايمريكالحعوليه

حاهمصحعو

مد3للااثصحرأ

ميةلللول

ليك
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القترةاءروالعيثكلىالطلبفيثمتوقعةةالعزيلى3بيثيسم
0202لهي0991صأ

6ه

2أ2ه

ب3ه

ش4
21

الطولياللعوملجذوردلأدلرناتا

الضمراءالثورةبعدما

العالمفىالغذاءإنتاجفىحدثتالتىالزيادةتحقيقأمكنلقد

الحبوبإنتاجيةمعدلاتزيادةنتيجةالسابقةسنةالأربعينخلأل

ونتيجةالمنزرعةالأراضىمساحاتفىالتوسعونتيجة

والمخصباتللأسمدةالمكثفالاستخدام

خلالالغذائىالأمنتحسينفىالرئيسىالعنصركانولقد

التىالسياساتلالكهو0991وعام0791عامبينالفترة

تحسينفىالاستثماربأناقتناعهانتيجةالحكوماتاتخذتها

فىاقتصاديةتنميةلحدوثأولىمطلبهوالزراعيةالإنناجية

مئكلجانبمنالسياساتهذهدعمتمقدوكادولها

هذهتينىفىالنجاحأدىوقدوالخاصالعامالقطاعين

وقدالدولتلكفىخضراءثورةمنشاهدناهماإلىالسياسات

وهىذلكتحقيقأجلمنالأمورلبعضخاصااهتماماأعطى



البشريةالمواردتنميةالتقنيةنقلوالتطويرالبحتمليات

البذورالإنتاجمستلزماتوتوزيعتوفيرالاعتماداتتوفير

مناسبةتسعيريةبسياساتالالتزامالمبيداتالأسمدة5الميا

ايخةبصيانةالاهتماموقيمتهالإنتاجتكلفةمعمتوازية

التحتية

ذلككانالخضراءالثورةمنهانبثقتالذىالعلمىالأساسإن

والعالميةالوطنيةالبحوثبرامجبينالمشتركوالتناسقالتعاون

عاليةالمحاصيلمنأصنافونشرتطويرإلىأدىوالذى

هذهأعطتوقدوالأرزالقمحمنالأخصوعلىالإنتاجية

أحواءفىزراعتهاعندوخاصةومحسناعالياإنتاجاالأصناف

والمبيداتالأسمدةاستخداممعمناسبة

المحسنةالنباتاتمنأصناوانتخابواختبارتهجينويتم

الاستواءخطوجنوشمالالعالممنعديدةدوليةمراكزفى

احتينالبلتدريبمكثفةبرامجهذهالتهجينمحاولاتمعويتلازم

البحوتمحطاتفىالأصنافلتلكالتجريبىالإنناجعلىوالفنيين

بتوصيلالمحليةالمحطاتهذهتقومثمالمحليةالزراعية

ىالذالمركزإلىالوراثيةالأصنافتلكأداءكيفيةعلىملاحظاتها

المحليةالزراعيةالبحوثمحطاتتقومأنلكذويتبعمعهتتعاون

الهجنخلطعلىمعتمدةوالانتخابللتهجينمحليةبرامجبوضع

المتاحزيادةإلىذلكدىويقمختارةمحليةأصنافمعالدولية

المحليةالحيويةللنظمالمناسبةالمنتخبةالمحليةالأصنافمن

المختلفة

72



واستبقاءجمعالدوليةالزراعيةالبحوثمراكزمسئولياتمن

بهاتهتمالتىبالمحاصيلالخاصةmsalpmreGالتناسليةالبنى

الوراثيةالموادمنمجموعاتعلىوالمحافظةالترسيخوكذلك

منالألوفمئاتبضعوهناكوتصنيقهاالأصليةمواطنهاخارج

فىالمورثاتودائعضمنواستبقائهاحفظهايتمالوراثيةالعبنات

الزراعيةللبحوثالاستشاريةالمجموعةعليهاتشرفالتىالمراكز

النباتيةالوراثيةالمواردهيئةإشرافتحتهRAIGCالدولية

OAFوالزراعةللأغذيةالعالميةللمنظمةالتابعة

الخضراءالكورةمضاعفة

خلالالعالملسكانالغذائىالأمناحتياجاتتتحققلكى

ضرورةهناكفإنالغذائيةالثروةننمىولكىالقادمةالعقود

المتاحةالأراضىفىالزراعيةالإنناجيةمعدلاتلزيادةملحه

الوقتنفسفىالطبيعيةالثرواتقاعدةعلىالمحافظةمعحاليا

7991yawnoCتتضمنأنبدلامطلوبةالالجديدةالثورةهذه

مايلى

الرئيسبةالغذائيةالمحاصيلإنناجيةرفع

الكيميائيةوالمبيداتالأسمدةاستخدامعلىالاعتمادخفض

أساسهافىحبويةبمنتجاتلكذواستبدال

والمخصباتوالمياهالتربةلمصادرمتكاملةادارة

المزرعيةالحيواناتإنتاجيةتحسين

AI



البحثىالمفهومفىالمؤدملتحول

يمكنناكبفهوالآننلقاهالذىالحقيقىالتحدى

العلوممجالاتفىالحادثالتطوراستخدام

كىالمعلوماتهـادارةالاتصالاتوتقتيةالحديثة

المزارعبنلصغارالمعقدةالزراعيةالنظمنجعل

مستدامبشكلإنتاجيةأكثر

الأمنلتحسينمتسابكبحثخطىالمواضيعهذهوتشكل

الذكاءلدمجتحناجالبحثيةالخطةوهذهالثروةوتنميةالغذائى

الحديثةبالعلومالقطرى

بسببالأولالبحثيةالمفاهيمفىيحدثمزدوجتحولوهناك

أعمقفهماالاعتبارفىتأخذللبحثأكبرموضوعيةإلىالمحاجة

الاجتماعيةالاقتصاديةوالأوضاعللبيئةالمستدامةللإدارة

الأوضاعفىنؤثرالتىوالجنسىالعرقىالتباينضاياوكذلك

هذايحتاجوسوفالمدنوفىالريفيةالمناطقفىللفقراءالمعيسية

الرراعيةالنظمنبيللربطالممكنةالمواضعاكتشافإلىاليحث

زراعةتكاملمنتمكنوالتىالبعضوبعضهاالمزارعينلصغار

والمزارعالمنزرعةوالغاباتالمزرعيةالحيواناتوتربيةالمحاصيل

متكاملةمتشابكةزراعيةنظمفىالمائية

الثورةمعطياتدفعإلىالحاجةفهوالثانىالتحولأما

تحسينأجلمنالحيويةوالتقنيةالوراثةمجالاتفىالمجديدة

المزرعيةالحيواناتوقطعانوالمحاصيلالبيئيةالنظمإنتاجية

تهمالتىالأنواعمنذلكوغيروالأشجارالسمكيةالمزارعهـ

الناميةولjIiiءIالفقر

iil



شكلبأىالأولالتحولأهميةمنالتقليلوبدونأخرىمرة

أىالثانىالتحولمناقشةإلىموجهالمقالهذافإنالأشكالمن

الجديدةالاكتشافاتتسخيرأجلمنعلينايقعالذىالتحدىإلى

والبيئةالفقراءلفائدةالحيويةالتقنيةمجالاتفى

لزراعيةاورالبحوثد

فىللاستثمارالسنوىالمردودمعدلمتوسطأنالثابتمن

البحوثبرامجفإنذلكوعلى050Aهوالزراعيةالبحوث

العامللمالحكيماستثمارهىبإتقانالموجهةالزراعيةوالتنمية
notsiAءثة02

هيكلةإعادةعنهانجمالتىوالمؤثراتالقوىمنعددوهناكهذا

فىالطبيعيةوالمواردالزراعيةالبحوثنظموتمويلوتحجيم

هذهبينومنالسابقالعقدخلالالناميةوالبلدانالمتقدمةالبلدان

مقدمىبينالتنافسةوزيادالخصخصةزيادةوالمؤثراتالقوى

قناعاتعلىمؤكدتأثيرأيضاالتغيراتولهذهالبحثيةالمشاريع

يوجهالذىالمالىالدعموقيمةالسياساتوعلىللأبحاثالممولين

والدوليةالوطنيةالزراعيةللبحوث

استثماراتخفضنحوملاحظتهيمكنعاماتجاهوهناك

قدالخفضوهذاوالتطويرالبحوثمجالاتفىالعامالقطاع

هذافىالخاصالقطاعاستثماراتحجمبزيادةتعويضهأمكن

إلىتهدفالتىالبحوثلتمويلتوجيههايتموالتىالمجال

فىالحادثالتقدمخلالصجديدةوعملياتمنتجاتاستنباط



شاركةلعملياتمتزايداستخدامأيضهاوهناكالحيويةلتقنية

فىالمساهمينمنوغيرهمالمدنىالمجتمعهـالمزارعيننضمفعلية

وهذفى0التقنياتونقلالبحوثتلكفىوالعملوالتخطيطالتمويل

المفيدالمنتجاتتوصيلتشجيعنحوأساساتسعىالاتجاهات

بنجاحوالمستهلكينالمزارعينإلىالقراردعمونظم

أيضأتطبيقهاتمالتىالدوليةوالاتقاقياتللمعاهداتكانولقد

الدوليةللالتزاماتللامتثالالوطنيةالحكوماتعلىمتزايدضغط

لجديدةاالنماذج

الحيويةالتقنيةمجالاتفىالحديئةالتطوراتأناعتباريمكن

وتطويريةبحثبةثورةالجغرافبةالمعلوماتونظمالمعلوماتوتقنية

التعاونيصبحوقدالطبيعيةوالمواردالزراعةلبحوثفىعالمية

اهمالمهتمةالدوليةوالمجموعاتالوطنيةالمؤسساتبينوالمشاركة

البحوثمنالناتجةالجديدةالتقتياتونوصيللتطويرالوسالو

العامةيفيدبماعلاقةلهاالتىالزراعية

منتشكيلاتالبرامجهذهتتضمنأنإلىالأمرويحتاج
الحكوميةعيروالمنظماتالزراعيةللبحوثالوطنيةالأنظمة

البحوثوأنظمةالزراعجمعياتواتحاداتالخاصوالقطاع

العالميةالزراعيةالبحوثمراكرإلىبالإضافةالمتطورة

المجموعةتعملانالتحدىهذاويتطلب

علمأCGالعالمبةالزراعبةللبحوثالاستشارية

مناوسعمجالفىالشركاءمناكبرعددمع

iI



يعتادوالتيالمنتجاتمنأكبرعددعلىلببئات

بالمحافظةالالتزامومعالبيئاتلككفىنموها

والطبيعيةالوراثيةالمصادرعلى

الوراثيةالافمية

الوراثيةوالقواعدللاسسهمناففىيحدثسريعتطورهناك

لاكتشافالفهمهذااستخدامعلىقدرتناوفىالحيةالكائناتفى

والحيوانالإنسانلصحةمقيدةجديدةوعملياتمنتجاتوتطوير

وللبيئةوالزراعةوللأغذية

فىةالجزيئيالوراثةعلملمعطياتمتزايدةاستخداماتوهناك

أجلمنمميزةوراثيةدلائلانتخابوفىوراثيةخرائطوضع

والأسماكالمزرعيةوالحيواناتالمحاصيلأنواعتحسين

تطبيقاتمنالعديدتبنىواسعةبصورةيتمكماوالأشجار

لتشخيصالحديثةوالطرفالأنسجةكزراعةالحيويةالتقنية

واللقاحاتالأمراض

تحتمالوراثيةالثورةفىالكامنةالهائلةالقوةعلىالسيطرةإن

المبكرةالتطبيقاتللبامنأبعدإلىالذهافىنفكرأنعلينا

مجالىالاكتشافيةالثورةوقوةخطورةالراكالحيويةللتقنية

كعواملبهاالمرتبطةوالتقنياتscimoneGللحقائقالمورثات

سوفالحديثةالتقتياتوهذهالوراثىالتحسينفىتساعدنا

منأسسعلىالقيمةالمورثاتانتخابكفاءةمنوبشيدةتزيد

المورثاتبعضووظيفةالحىللكائنالحيويةالحقائقمعرفة



يؤدىوسوفصعينةفوائدلكسبالتحكمفىودورهاط

المستويينعلىالمحسنةللسلالاتقيقلىانتخابقحقيقإلىذلك

0والظاهرىالجزيئى

الحيويةالتقنفىوالمجابهةالتحدى

الحيويةاققنيةتعريف

يستخدمبيقاىتشعلالحيوليةالتقني

تعديلاولصنعمنهاأجزاءاوالحيةالكائنات

والحيواناتالنباتاتمواصفاتتحسيناومنتج

تحقبقيمكنكىالدقيقةالكائناتتطويراو

لهامعيثةاستخدامات

تسفيرهاترميزهايتمماحىكائنصفاتكلان

منتتكونوالتىالكائنلهذاالوراثيةالمادةفى

ىذالنووىالحمضجزيئاتمنحددةصجميعه

هوماأوالأكسجينمنقوصالريبوزىالسكر

والتىdicacielcunobiryxoeDANDبالىمعروف

متوحدةأوالتكرارمزدوجةمتوائمةتتواجد

الحىالكائنخلايامنخليةكلفىمفردة

الخاصةIIANDجزيئاتمنالكاملةوالمجموعة

العرقيةالحالةأوالوراثيةالبنيةتسكلحىبكائن

emoneG0الكائنلهذا

22



الىحىئنemoneGJtالوواثيةالبنيةنقسم
المورثاتتسمىالوظيفيةالوحداتمنمجموعة

معتادصولمحفىالمورثاتعددويصلك

البنيةىوتحتص00052و00002بينإلى

كلمنمتوائمتيننسختينعلىمالكائنالوراثية

الكائنأيوىمنكلمنمنهاواحدةجاءتمورث

لكائنحمepytالمنتخبةالمميزةالصفاتوتتوقف

ويتوقفالوراثيةبنيتهتشكلالتىالمورثاتعلىما

مجموعةعلىأيضاللكائنوراثيةصفةأىشكل

الوراثيةالمعلومةكانتإذامامنهاالعواملمنأخرى

عنهاالتعبيريتمالميزةشكلعنالمسئولةالكائنف

الخلايامجموعةأيضاالعواملهذهومنتنحيتهااو

أيضاومنهاالمورثعنخلالهامنالتعبيريتمىالت
اليهترمزعماالتعبيركيفيةناحيةمنالمورثاتطبيعة

التعبيرذلكمعالبيئيةالعواملوتداخل

معارفنفالسابقةوالحقائقالمعلوماتمنيظهروكما

الصحةمجالففىومخاطوآمالآللعالمتقدمالحيويةالتقنية

للأمراضالوراثيةالأسسلتفهمجديدةطرقاتقدمأنيمكنها

فىأمالعلاجهاواللقاحاتوالدواءالتسخيصطرقولتحسين

علىللسيطرةجديدةبمسالكتوعدنافإنهاوالغاباتالزراعة

المزرعيةوالحيواناتللمحاصيلالحيويةالمقدراتتحسين

ومكافحةتشخيصطرقتحسينوكذلكوالأشجاروالإسماك



فىالمرتقبةالمخاطروتكمنبهاتفتكالتىوالأمراضلآفات

هذهمواستخدافىبالتحكمتحيطالتىالأخلاقيةالمواضيع

علىتطبيقاتهامخاطرممادارةتقييموفىالجديدةالهائلةالتقنطات

اهتماماتالموضوعاتهذهأثارتوقدوالبيئةالإنسانصحة

معارفبعضتطبيقاتحولالبلدانبعضفىمتناميةعامة

الناشطينمنبحملهالاهتمامهذااستثيروقدالحبويةالتقحية

وضدوالزراعةاءالغذفىوراثياالمحسنةالكائناتاستخدامضد

البيئةفىالمحسنةالكائناتهذهإطلاق

تثيرالحديثةالحيويةالتقنيةمعارفانصحيح

أنهاإلاالمقلقةوالتساؤلاتالموضوعاتبعض

بعضمعللتعاملبراقةوعودأتمنحايضا

نواجههاالتىالمتشابكةالمشكلات

الاشاسيةلمحاذيروالمؤثراتا

التطوراواستخدامتطبيقعلىتؤثرالتىالأساسيةالمواضيع

المناحىهىالبسريةلمصلحةالحيويةالتقنيةمعارففىالجديدة

فىالاقتصاديةالثروةوتركروالبيئةالأغذيةوسلامةالأخلاقية

الفكريةالملكيةوحمايةقليلةأيد

لأخلاقيةيراذلمحاا

فوائدحولوالعامةالعلميةالمناقشاتمنهائلكمهناك

فىوهنالاالحيويةالتقنيةوتطبيقاتالوراثيةالهندسةومخاطر

التقنياتومخاطرفوائدبموضوعيحيطالمفاهيمفىتشتتالواقع



التىوالأخلاقيةالاجتماعيةالمواضيععنتساءلناوإذالحيوية

وضحتحسينأجلمنالحيويةالتقنيةمعارفاستخدامتمس
مفهومحولالحاضرالجدلفإنالفقرومحاربةالغذإئىالأمن

فىالفعلىالخطربينمرضيةبطريقةيميزلاالوراثيةالثورة
تطبيقهاعلىيترتبقدالذىالخطرلكوذتقنية

تداخلاتواستيعابلتقهممحاولةأىفىجدأمهمالتمييزهذا
0002regnrsieLالحيويةالتقنيةمعارف

ةإعالىتقنيةفانالفائتالقرنفىالسبعيناتأوائلومنذ

والباحثينالعلماءمكنتقدANDالورانيةالمادةجزيئاتهيكلة

والكائناتوالحيواناتالنباتاتفىوراثيةتعديلاتاحداثمن

مانوعصلكائنالوراثيةالمبنيةفىأكبرتبايناثوإحدالدقيقة
بطرقيحدثكانعمافيهأخرىأنواعمنمورثاتبإدخالوحتى

الكائناتوتسمىقبلمنالمعتادةوالإكثاروالتربيةالانتخاب

هالمعدلةالحيةالكائناتالطريقةبهذهوراثياالمعدلةالحية

إيجادجةنتيالمحتملةالأخطاربخصوصهمومهنافهوتوجد

المطلوبةوالتداولاتالقواعدأنعلىالمعدلةالحيةالكائناتهذه

وزادتأسسهاوضعأمكنقدالتقنياتعنالناجمةالمخاطرلتقييم
هذافىالدوليةوالمنظماتالإقليميةتوالتجمعطالدصلخبرات
المجال

فىتقبللاالتىالمخاطرةأننرىننافأخلاقىمنظورومن
فبلماوإذاالناميةالدولإلىتصديرهايجبلاالصناعيةالدول

التقنيةالمعارفوتطبيقاتوراثياالههندسةالكائناتاستخدام



بآخرالالتزامالواجبمنيكوننهفالناميةالدولفىلحيوية

فى2خذفيللمخاطرالنوعيةالإدارةقىاليهالتوصلأمكنما

هذاوملوالمجتمعاتللكفىالمحليةالبيئيةالظروفالاعتبار

المتجاريةوالمؤسساتوالمجتمعاتالحكومايمكنللمخاطرالتقييم
عنالناجمةوالمخاطرالفوائدحولمدروسةقراراتاتخاذمن

محددةمسكلاتلحلمعينتقنىتطبيقاستخدام

الأوضاعمنالتقنيةتطبيقعلىالمترتبةالمخاطروتنبثق

هذهوتقييمالتقنيةفيهاتستخدمالتىوالاجتماعيةالمسياسية

وكذلكالعالمىالاقتصادفيهيمضىالذىبالاتجاهيرتبطالمخاطر

بالدولةالخاصةوالاجتماعيةالسياسيةبالمناحى

الهوةبتفاقمعلاقةلهماهوتقلقناالتىالتخوفاتأشدولعل

توزيعفىالمتنامىوالتفاوتالناميةوالدولالصناعيةالدولبين

وقدالبعضبعضهاوبينالناميةالدولداخلوالدخلالثروة

الناميةوالدولالصناعيةالدولبينللثراءبالنسبةالهوةتتفاقم

ورائياالمهندسةللمنتجاتالصناعيةالدولمواطنىاستبدالبسبب

الاستوائيةالدولمنالزراعيةالمنتجاتمناستيرادهيتمعمابدلآ

مقابلالعادلالتعويضبتقديمالصناعيةالدولقيامعدموبسبب

التىالنامىالعالمكائناتفىالمكنونةالوراثيةالمصادراستخدام

الوراثيةالتعديلاتفىاستخدمتها

لميةالعاالتجاريةالمؤسساتتتمكنأنمنمتزايدتخوفوهناك

ثاتالموهـعلىالاحتكاريةالسيطرةمنالخاصةالبحوثومعاهد

انتاجفىواستخدامهاالناميةالدولفىالمحليةالنباتاتفى

vil



لللباأخرىمرةبيعهابعدفيمايمكنالتحسينفائقةلالات

مؤتمبقراراتالصحيحالالتزامويعنىباهظةبأسعارالدول

بحيثالحيوىالتباينحولبالبرازيلعقدالذىداجانيروريو

إنوبكمشىءأىوعلىقنيعوضالذىهوقنواضحايصبح

حاجهوهناكالقراراتللكتحقيقتنظملقواعدحاجةهناككانت

التعويضفىعدالةلتحقيقسهلةطرقلإيجادملحة

التقنيهلتطبيقاتتأثيراتمنينجمماتقييممجالوفى

النتائجترجمطفإنالفقرومحاربةالغذائىالأمنعلىالحيوية

نفستؤدىوقدالمساهمينية3واهتماماتعلىتعتمد

مئالزراعيةالحيويةالتقنيةالمعارفاعتبارإلىبالبعضالمعلومات

قدبينماغذائىأمنلضمانالواعدةالاقتصاديةالوساموبين

ويملوالفقيرةالبلدانفىللتنميةتهديدأالآخرالبعضيعتبرها

3استخداعلىيترتبقدحقيقةالنظروجهافىتبايناذلك

الاقتصاديهخاطرالممنعددالحيويةوالتقنياتالمعارف

للبهذاتيةفىتكمنلاالمخاطرهذهأنالاوالبيئيةوالاجتماعية

تتخطىاجتماعيةأوضاعمنالمخاطرلككتنبثقوإنماالتقنيات

هنالهأنكماالأوضماعللكفىتسغيلهايتمالتىالتقنيةطبيعة

ملاحقهعنالتقصيرمنينشأأخلاقياقصوراالأخرالجانبعلى

تحسيىإلىاستخدامهايؤدىقدالتىالتقنيةالتطبيقاتاستخدام

الناميةالدولفىوخاصةواستدامتهاالزراعةفىالإنتاجية

J9991scihteoiBnolicnuoCdleiffuNالمفاهيمهذهوجميع

يتموقراراتمفتوحةلمناقشةتحتاجإلمتشايكةوالموضوعات

والأممالأفرادبواسطةبهاوالالتزاماتخاذها



اءالغذلامة

وشاملةواضحةلسياسةشديداحتياجفىانناالواضحمن

تأخذلذلكتنظيميةطريقةوحوديلزمدمانهالأعذيةسلامةحول

المحسنةبالأغذيةالسعبيةوالاهتماماتالمخاوفالاعتبارفى

الشماليةأمريكافىالمستهلكينمنكبيرعددوهناكوراثيا

منذوراثيامحسنةمنتجاتمنأعذيةيتناولونوالصينوأوروبا

إنبصحتهممخلةأعراضلكذمنيظهرأنبدونسنواتبضع

مقبولةطرقعلىتستملالتىالمخاطرتقييموممارسةمفهوم

أدواتتعتبررةالمحاذومبدأالواقعىالتكافؤلاستخدامومحددة

المراجعةتحتوباستمرارتبقىلأنتحتاجولكنهاقيمةأمن

الأغذيةوعبواتحاوياتعلىالملصقاتاستخدامويمكن

منتجاتعنالمعلوماتلتقديمتطوعاأوإجبارياذلككانسواء

حولمدروسةقراراتاتخاذمنالمستهلكينوتمكينمعينة

علىوراثياالمحسنةيةللاغذالمدىطويلالتأثيرإناستخداماتهم
حاجةوفىمعروفغيروالبيئةالعاملينوسلامةالبسرصحة

الحساسيةلاختبارمتاحةطرقوهناكوالمنابعةالبحثالى

المبتكرةللأعذيةالإنساناستهلاكعنتنشأقدالتىوالسمية

هذهوتقييمأثرواقتفاءمنابعةأنعلىالوراثىبالتحسين

بعضفىممكنايكونقدتسويقهابعدوراثياالمحسنةالأغذية

الآخربعضهافىعملىغيرلكنهالأسواق

0002عاممنتصففىtimmuS8Gالثمانيةقمةللقتوقد

يسرحDCEOوالتنميةالاقتصادىالتعاونمنظمةمنتقريرلم

منهاالمهمةالمواضيعمنمجموعة
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تعارضأواتفاقحولهايدورالتىالحقيقيةالمجالاتتحديد

لىالدهـبتباينتختلفقدالتىالمخاطرمقايلالفوائدتقييم
لمبيئاتوا

الوراثىالتعديلتقنياتإدارة

المساهميندور

خلالاالحقائقوتفهيملتوضيعالأنشطةمندولىبرنامج

السياساتصنعمواقعوفىالشعبالةاللقاءات

8لبيئيةلمحاذيراا

قىالنباتاتزراعةعنالناجمةالمحاذيرمناقسةعند

تالحسيفىاتخاذهايجباعتباراتةستهناكفإنالبيئة

0002CRNهىالاعتباراتههذ00أح

قريبةبريةنباتاتإلىالمورثاتنقل

الأعسابمنالتخلص

المتميزةالتأثيرات

والمظهرىالوراثىالتباين

الممرضةالجراثيممنالورائيةالمادةوامصتخدامأخذ

العاملينسلاهة

المنظصهالأجهزةفىإلزاميةأصبحتالاعتباراتهذهعةومراج
99yelsrePelyoDمحالياةالموجول



orPanegatraCالجيناتنقلإقرارعلىحكومة031وافقتقد

0002ينايرفىمونتريالفىوذلكالحيويةالسلامةعنأoا

الخاصةالالتزاماتلتوضيحالحيويةالسلامةإقرارويسعى

التنوعتهددقدوالتىالمعدلةالحيةللكائناتالدولىبالنقل

ييمتقوسائلقواعدأرسىقدالإقرارهذاأنكماالحيوى

ونقلالعلمالمسبوقةوالاتفاقياتالخطورةوادارةالمخاطرة

هذامظلةوتحتالاستيعابيةالقدرةوتشييدالتقنيةالمعارف

كانتإنماتبينأنعليهايكونسوفالحكوماتفانالإقرار

اطلاقهاالمزمعالمعدلةالحيةئناتlJtدIاستيرلقبولمستعدة

توضيحمؤسسةعبرقرارهابتوصيللكوذالبيئةفىونسرها

بهذاأيضاالملزمومنCytefasoiBامحمesuoHgnالحيوىالأمن

الكائناتعنالكاملةبالمعلوماتالمستوردةالدولامدادالإقرار

القادمةالمخللفةالموادشحناتعليهاتحتوىقدالتىالمعدلةالحية

اليها

nIdecnavdAمسبقاالمعلومالاتفاقنظامتطبيقيتموشوف

tnemeergAdemroFواللقاحاتالحيةوالأسماكالبذوردخولفى

قصدعنادخالمهايتمقدالتىالمعدلةةالحيالكائناتمنوغيرها

الحالاتهذهكلوفىالحيوىالتنوعتهددقدوالتىالبيئةفى

للدولوافيةبياناتتقديمالمصدرينعلىلزامايكوننهف

المستورديلتزموأنالأولىالشحنةارسالوقبلمسبقاالمستوردة

واحداعاماتتخطىلافترةخلاللكبعدذالموافقةباعتماد

لتقييمعامةطرقاالحيويةللسلامةالعالمىالإقرارويحدد



للدويهيكونأنضمانهولكنوراءصنوالهدفلخاطر

التحوحضدالمحتطةالمخاطرتقييمعلىوالقدوةحقاشوردةالم

التقتبلتطبيقاتالحديثةالمنتجاتإدعخلانتيجةفيهاىالحيلى

فىالمقدراتلرفعأيضاخاصةأهميةالإقرارويعطىالحيوية

التجاهـومنظمةالإقرأرمنكلويسعىالحيويةالتقنيةمجالات

يسعىولاالعونتقديمفىمتصماركينيصبحاكىالدولية

أمحفىحكوماتاوالتزاماتحقوقعلىالتأثيرالىالإقرار

0بهامعمولدحوليةيمثاقات

ثىالحيويةالتقنيةمعارفمعتخلامأصعلامةضمانيمكنولكى

بيىماالاعتبارفىودائمايؤخذلأنحاجةهندنفءييل

مستوعلىومديرةفعالةتنظيميةصاتمؤصوجودأهمية

التومىتوىوالمعثالهيثك

التجاربلإجراءواضحةإرشاديةتوجيهاتوجودأهمية

هـالمعدلةالحيةللكائناتتجارىوالتصويقالحطية

علىللمستهلكينمعلوماتيةملصقاتوايجادتصميمأهمية

السوقالىادخالهايتمالتىاجديدتللولىعايويىومع

منتظعةبصفةالناتيةثقدرلمترفعمية

المبكرتشعارلدوليةوسصاعدةكمدنطموجودأهميلأ

تتعرفالتىوالحقانقللطوماتفيصملبىيوالجابىتطورأى
ءالمعلدالحيةئناتال

وطويلهقصيرةالتأئيراتحولبحوثونحكمحثأهمية

المبيئعلىاثياوهـالمعدلةحيةمكعقالناجمةالمدى

ىحلتتوععلىوسخاطرها



الإقتصادىلتفرد

إلىالحيويةالعلومفىالفرديةالملكيةحمايةإلىالميليؤدى

ومعارفصناعاتلأنلكوذالمهمةالهيكلبةالتداعياتمنعدد

قليلةأيدفىممركزةأصبحتالحياةعلومفىالخاصالقطاع

منفيهاكانصناعةعلىتهيمنأصبحتفقطشركاتستفهناك

أمامهمادورأتلعبالتىالسركاتمنبكثيرأكبرعددقبل

بالكفاءةعلاقةولهامتشابكةفهىهذاالىأدتالتىالأسباب

فىوالرغبةوالتسويقالإنتاجفىالكبرىللشركاتالاقتصادية

السركاتفىالموجودينوالتطويرالبحثخبراءإلىالوصول

الفكريةالملكيةحمايةساهمتولقدجذبهمعلىوالقدرةالأصغر

وقىالزراعةفىالحيويةالتقنيةالمعارفثورةتكسففىبالتأكيد

9991notraBالثورةللكمعمتمشيةتنظيميةهيكلةإعادة

الفكريةالملكيةارةاد

بحمايةالحيويةالتقنيةفىالحديثةالاكتسافاتحمايةيمكنقد

التجاريةالأسرارأوالاختراعببراءاتأوالنباتيةالسلالات

التىالفكريةالحمايةشكلفىالبعضبعضهاعنالبلدانوتختلف

الخاصة5991عاماتقاقيةوتحتممعينةلاختراعاتتطبقها

بالمعاملاتالخاصةالنواحىفىالفكريةالملكيةحقوقبنواحى

تقومانالاتفاقيةفىالمشاركةالدولجميععلىأنالتجارية

النباتيةللسلالاتبالنسبةللحمايةمتفردنظامبتقديم

الفكريةالملكيةحمايةنحوالصناعيةالدولتحركأدىولقده



مئالناميةالدولافىموازنةحركةالمىالحيويةلتقنيةمنتجات

عئالتعبيرتموقدفيهاالموجودةالوراثيةالأصولحمايةأجل

الحيوىالتباينمؤتمرعنرةالصالالاتدأقيةخلالالحركتينكلع

وضحللدولايمكنبجلاءأنهأوضحتخيث3991سنةفى

تدابببىبأخذوذلكالوراثيةثروتهايرتصدلحمايةيعاتتصملى

تطويرهاعنتنجمقدالتىالماديةالفوائدفىالمشاركأمنتمكنها

الحيويهالتقنياتمنالكثيرناصيةلديملالخاصالقطاعولان

الزراعيهثالبحلىمجالاتفىتعملالمتىالعامةالمؤسصاتنف

محالمشتركللتعاملطريقةبآكتشافأيضاهىتقومانلابد

والقطاالمنتجاتوتطويرالمبحوثهجالاتفىالخأصالقطاع

الحمامهتحقيقمنتمكنهسياسةلوضعهوأيضايحد3ءعام

القطاحيقومأنيجبنهفذلكيتمولكىافاتهلاكتصالفكريئ

هدأفىيحققهاالتىالمنفعةتقاسممننموذحبوضعالعام

حقوتاتخاذأيضاعليهأنكمافقراءعينيلزكمعالخصوص

قلهالتىالفعالةالتحالفاتفىمسلومةكورقضالفكريةمصاية

الجنسياتةمتعدثالطعركللىمعيعقثما

النواحىوضعفيهالمرعوبمنفانههحكودنصبةوب

الملكعهحقوقبشكاوىالخاصعةهوالتعريققفىيةجالت

3تطاوضعلاحتمالضمانابللانهانداعدكيهدبطرقيكرية
3تتلاتأنويجبالأجنةونعكللاهقلامتعمديلاطر

تالقاتلىومؤسساتللحاكمفىلميلالتحصيقهعتطعريعلى

هتويسربفاعليةتطعورالقانونيمكئيحئحه
لأك



المجالهذافىللمعاملاتدستورلمناقشةحقيقيةإمكانيةهناك

النامبةللدولمفيدالمؤكدمنذلكيكونوسو

طرقعنالبحثالناميةللدوليمكنفإنهلكذوفوق

المجالاتفىالأبحاثلتشجيعالفكريةالملكيةتشريعاتلاستخدام

لتشجيعالسوقحمايةملردوافعبإعطاءإليهاتحتاجالتى

للعالمفائدةذاتبمنتجاتالاهتمامعلىالخاصالقطاعبحوث

لهمكتشفلاالذىالدواءلتشريعممالالةبطريقةلئهوذالنامى

gunahprOمناقسةمنالتسريعاتهذهمثلتتبلورأنويجب

فيهاغغوضلابشفافيةقبولهايتموأنموسحةعامة

5





التقنياتيطوة





8الوراثيةالمعاووتقاء

الوراثيةالمعارفأبومندلجريجورقام5681سنةفى

نباتفىالتوريثأشكالعنأبحاثهجنتائبنشرالحدبثة

تسترعىأنقبلسنة53مرتقدفإنهوللعجبالباسلاء

بدأت0091عامومنذأخرفيعلماءانتباهالأبحاثتلكأهمية

منبدءاالحيةالكائناتلجميعالوراثيةالخصوصياتعنمعارفنا

وفىثابتةبخطىالتقدمفىالإنسانالىووصولاالميكروبات

اكتشفعندماالمعارفهذهفىواسعةنقلةثتJسنة

أنيمكنشعاعلالتعرضنreldatSdnarelluMIوشتادلرمولر

أماوالحيواناتالنباتاتفىوراثيةطفراتحدوثإلىيؤدى

اكتشافتمفقدالماضىالقرنمنوالرابعالثالثبينالعقدخلال

كماالتهجينعملياتخلالالصفاتثتوريلتحويرالطرقمنعدد

بعضواستخدامتجارياالذرةمنمهجنةأصنافاستغلالتم
سلالاتلإنتاجالأجنةوحمايةالأنسجةزراعةملرالتقنيةالطرق

متباعدةانواعمنمهجنة

4



المزدوجالحلزونىالبناءواكتشافعزلتم3591سنةفى

ناقصالريبوزىالنووىالحمضالوراثيةالمادةلجزيئات

nostaWsemaJواتسونجيمسمنكلأبحاثخلالالأكسجبن

شرارةالاكتشافهذاأطلقوقدkcirCsicnarFكريكوفرانسيس

سريعةنقلةإلىأدتالوراثيةالمعارفحقولكلفىسريعتطور

فىالجزيئيةالوراثيةالتطبيقاتإلىالمندليةالوراثيةالتطبيقاتمن

والصناعةوالطبالزراعة

4الوراثيةاثادةجزيفاتقركيباعادةتقنية

مجالفىالإضافيةالاكتسافاتمنمجموعةقادتولقدهذا

السابقالقرنمنالسبعيناتخلالالجزيئيةالحيويةالمعرفة

ونقلنسخعلىللتعرفووسالربقدرةوأمدتهمالباحثين

علىوالمتباعدةالمتقاربةالحيةالكائناتبينالوراثيةالمادةجزبئات

المادةجزيئاتتركيبإعادةتقنيةأوصلتناوقدسواءحد

الوراثيةالمادةجزىءمنقطعةأخذفيهيمكنمستوىإلىالوراثية

أونباتحىكائنأىمنالمورثاتمنعددأأومورلfيحمل

كائنأىفىإضافتهنمفيروسحتىأوبكترياأوحيوان

noitamrofsnarTبالتحويرالعمليههذهوتسمىآخرحى

الوراثيةالمادةجزيئاتتركيبإعادةتقنيةتطبيقاتسميتوقد

الوراثىالتعديلباسم

باستخدامتدديلهاوتحسينهتمحكائناى

كائنيسمىالوراثيللتبادلالحديثةالتقنيات

معدلىحكائناووراثيامحسن

05



باستخدامالناتجةالخلفةأنهنانوضحأننودأننالى

أيضاتسمىمانوعمنمختارينكائنينبينالمعروفالتزاوج
أنكماأبويهمامنلأىالوراثيةالبنيةمنوراثيامحسنةأقارب

جزيئاتتركيبإعادةتقنيةبإتباعتحسينهاأمكنالتىالسلالات

أخرىأنواعمنأوالنوعنفسمنمورثلإدخالالوراثيةالمادة

ويعرفcinegsnarTيثىالتورالعبورسلالاتباسمتعرف

نودانناعلىenegsnarTالعابرالمورثباسمالمنقولالمورث

وراثياالمحسنةالكائناتجميعإنالقوليمكنلاأنههنانؤكدأن

تقنيةأنلكذالمتفارقةنواعةابينالمورثاتتبادلمنجاءتقد

مورثلنقلاستخدامهايمكنالوراثيةالمادةجزيئاتتركيبإعادة

التعبيريةالقدرةلتعديلأوالنوعلنفسالأصنافمنمجموعةبين

علىالقدرةمثلمعينبنباتالخاصةالمورثاتمنأكثرأولواحد

deiSyelsrePالأمراضلمقاومةلمورثالتعبيريةالقدرةتضخيم
9991wo

التقنيةتطبيقاتبينللنظراللافتةالاختلافاتأهمولعل

قبلمنعديدةلسنواتتستخدمكانتالتىوتلكالحديثةالحيوية

المحاصيلمنجديدةسلالاتوإكثاروتربيةتحسينفى

استخدامبهايمكنالتىالدقةزيادةفىيكمنالمزرعيةوالحيوانات

الرسمويوضحالانتقاءدرجةوارتفاعوسرعةالحديثةالتقنية

للانتخابتتبعكانتالتىالتقليديةالطرقبينالقرقالبيانى

وراثياالمهندسةالحديثةوالطريقةالوراثى

15



مليةدلآالسنوءلىيلأالتعدلأصلنتثعة

عوتسو

لئكليدئلىا4Xرثدصفوةم

يةتيةثفلعهفى
ممرعدلام

لورثيةكلهسمةحعلىالتعيداحثلىهفريعيرسم

fnIssenisuBdaeRsporCهألمهولKUرالعص

المورباتنقلىتقنيات

الموادلإدخالالحالىالوقتفىمعروفتانطويقتاقهناك

فبالنسبةفعالةبكيفيةلمنباتالوراثيةالجبلةفىالعابرةالوراثية

والقطنالصسوياملرالأوراقعريضةالفلقتيناتذللنباتات

البكترياباستخدامعملهيمكنالوراثىالتحويرفإنوالطماطم

تصيبالجنسهذاوبكترياsneicafemutmunetcaborgAنوعمن

جزىءمنبعضبإدخالالتحويرويتمالنباتاتمنواسعمدى

المصابللنباتوراثيةمادةجزىءفىمباشرةالوراثيةمادتها



البكتريابهذهالنباتلعدوىالمرافقةالسماتمنبالتخلص

ثمأولاكتيرىالبالتوريثجزىءفىمطلوبمورثدخالوب

إلىالمطلوبةالصفةنقليمكنفإنهالبكتريابهذهالنباتاتعدوى

النبات

جزيئاتإلىالكيفيةبهذهفيهمرغوبمورثأىنقلويمكن

ويمكنالبكتيريةالحدوىعقبفلقتينىذنباتفاقوريث

وتغميتهاالجديدالمورثعلىالمحتويةالخلاياعزلعلىالتعرف

علىليحتوىكاملنباتالىالخلايازراعةتقنياتباستخدام

ycisrePفيهالتوريثجزيئاتأحدكيبهشضمنالعابرالمورث

9991wodeiS

النجيليةالأنواعملرالفلقةوحيدةالنباتاتلأنونظرا

يريومجروبكتباياصابتهاتسهللاوالأرزوالقمحكالذرة

المطلوبيثالتوجزىءفإنالحالةههذففىmuiretcaborgAأ

صغيرةكرةسطحعلىللبيسهيتمللنباتالوراثيةالجبلةالىنقله

النباتيةالخليةداخلإلىالكرةتقذفثمالتنجستلينمعدنمن

منالتوريثجزىءمنبعضانطلاقذلكبعديتموسوف

المستقبلةالنباتخلاياثتوريجزىءفىواندماجهالكرةسطح

عنوتنميتهاعليهاالتعرفأيضمايمكنالخلاياوهذهللقذيفسة

التوريثجرىءعلىيحتوىكاملنباتإلىالخلايازراعةطريق

المضاف
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لحيوانيةواالنباتيةالمورثاتفهمحاولة

فىهائلتقدمحدثالعشرينالقرنمنالتسعيناتخلال

الجزيئىالمستوىعلىللكائناتالحيويةالوظائفعنمعلوماتنا

التوريثجزيثاتوتداولوتفهمتحليلعلىقدرتنافىكوكذل

الكائناتكلفىالمورثاتمنهاتتسكلالتىالحيويةالموادوهى

مشروعالموضوعهذامجالاتكلتسريعفىساعدولقدالحية

تمىوالذtcejorPemoneGnamulfللبشرالوراثيةالجبلةبحث

تقنياتتطويرأجلمنهائلةوخاصةعامةاعتماداتاستثمارفيه

ويمكن0002kilgamSالبسريةثاتالموفهممعللتعاملحديثة

جميعدراسةفىمباشرةتطبيقهايمكغالتقنياتنفسإنالقول

حيوانيةأمكانتنباتيةالأخرىالكائنات

الجبلةعلمالعلوممنالجديدالفرعهذاشمسأشرقتوهكذا

للتعرفجديدةمسالكتقويةفىساهمالذىscimoneGالوراثية

والصناعةوالطبالزراعةفىوتطبيقاتهاالمورثاتوظائفعلى

فىالبنائىالترتيبتحديدالىالوراثيةالجبلاتعلمويسعى

المورثاتكلووظائفمواقععلىوالتعرفالتوريثجزيئات

البحثمردودويقودمانلكائالوراثيةالجبلةفىالموجودة

الوراثيةللجبلاتالتوريثلجزيئاتالبنائىالترتيبفىالواسع

والحيواناتوالنباتاتوالفطرياتالبكتيرياتبايئالمتباينةاللكائنات

المورثاتمنالكاملةالإلهيةةالهبتحديدعلىالتعرفالى

لكذيؤدىوسوفالمختلفةالكائناتمنكبيرعددفىالموجودة

وظيفةفهمالىالوصولبهيتمالذىالمعدلوزيادةتشجيعالى

احداثإلىالجدليدةالمعرفةهذهىتؤفىوسوفالمختلفةالمورثات



منالمحسنةالسلالاتدماكثارتربيةمستقبلفىجذرىغيير

وفيماوالأشجاروالأسماكالمزرعيةوالحيواناتالمحاصيلنواع

علممجالفىالجديدةالتقنيةالاكتشافاتإلىنشيرسوفيلى

الوراثيةالجبلة

كيفيةعلىالتعرفتقنيةفىالمتلأحقةالاكتشافاتأدت

الكاملالتسجيلجعلالىالوراثيةالمادةيئاتجلىسلسلةترتيب

باستخدامالترتيبهذاترجمةوعندواقعةحقيقيةوراثيةلجبلة
المورثاتلكلكاملأبياناسيعطىفإنهحديثةتحليلأدوات

لهذاوراثيةبصمةلناسيقدمثمومنحىكائنفىالموجودة

الكائن

الجبلةلتحليلحالياتطويرهايتمالتقنياتمنعددهناك

بالبنيةالخاصةالدراساتتقدمفىتساعدوسوفالوراثية

مسحإجراءالممكنمنيكونوسوفاالورإثييوالتعبير

وتطويرالمختلفةللكائناتالوراثيةللجبلاتسريعخرف

تلككانتسواءالوراثيةللسماتخريطةلوضمعمنهجيةطريقة

سماتكانتأوالمورثاتمنبعددمحكومةمعقدةالسمات

المورثوحيدة

ةالمعلوماتيمجالفىالحادثةالحالةالتطوراتتمكنقد

التعاقببياناتطريقعنالمورثاتبوظائفالتنبؤمنالحيوية

بكائنالخاصةالمورثاتقائمةوبمعرفةإلمورثبناءفىالتركيبى

الحياتيةللمعلوماتنظرىهيكلجنموذبناءالممكنمنيصبحفقد

الكائنلهذا

الطبيعيةالخرائطبينوالربطالمقارنةتؤدىوسوف



لكانناتالوراثيةالمادةجزيئاتفىالبنائىالتتابعمعالوراثية

ذاتالمورثاتواختيارلتحديداللازمالزمنخفضالىمخلكفة

أسرحالمورثاستكشافععليةتصبحوبهذاالمرتقبةالفائدة

نظرأالمقارنيثالتوعلممنيحدثكانعمابالمقارنةجداكثيرا

التىالمورناتمنالعديدهناكأنمنالمحديثةالدراسأتأثبتتهلما

المخلكفةالمكائناتفيهاتتشارك

الحادثةالاكتشافاتمعالحديثالتوريثعلميؤدىوسوف

معارفعلىالحصولمعدلزيادةالىالحديثةالتقنياتفى

الجبلاتمعرفةتؤدىوسوفالحيويةالنظمعنأساسية

المحيويةالمشاكللحلالمستحدمسةالطرقتغييرالىالوراثية

منالحيويةالمتقنيةلمعارفمبتكرةاستخداماتالىذلكوسيؤدى

يةالزراعالإنناجيةوتحسيغتتميةأجل

بالشكلالمدعومالوراثىخابالانتبينالربطيتموسوف

يؤدىوسوفبالمورثاتالمدعومالانتخابمعلملسماتالمظاهرى

راثيةاللىالأصولىتوصيفعملياتواسراعتشجيعالىذلك

ادخالالممكنمنيصبحبحيثالمزرعيةوالحيواناتللمحاصيل

أنالممكنمنيكنلممخلالفةبيئاتظروففىالأنواعهذهوتنمية

فيهارتنتجتعيش

تركيباعادةتقنيةتطبيقاتيقيدقدالذىالأساسىالعائقان

عدمفىيكمنمحسنةزراعةأجلمنالوراثيةالمادةجريئات

السزراعيةالخصائصفىتتحكمالتىللمورثاتالأكيدةمعرفتنا

الأهميةفىالسببهووهذاالتحكملكذيتموكيفالمهمة



فهمومحاولىالجدايدةللاتحشافاتالأنتولىالتىالفمديدة
ربيةابرامجمعالجديدةالمعلوماتهذهوربطالمورثاتوظائف

الوراثيةالأصولعلىوالمحافظةوالإكثار

الوراثيةالجبلةعلىالأبحاثمساريعتبينالمثالسبيلوعلى

فيهاالمشاركةتتمالوراثيةالسماتمنالعديدهناكأنباشات

ونفستلفةاالأنواعرادأبينأيضابلالنوعأفرادلمجن

المادةجزىءفىبعالمتتطالترتيبنفسأالمورثاتأوالمورث

التىالمختلفةالأنواعفىالصفةاتذيمنحأنيستطيعالوراثية

سملةفىالملوحةلتحملمورثافإن6لكذوعلىوتحتويهتمملكه

منوتمكننقلهتمماااذىالذالملوحةصقاومةصفةيمنحقد

نباتفىالجفافلتحمسلومورثالأرزفىانهذعناقعبير

الذرةالرنقلمااإذالجفافتحملصفةمنحيستطيعقدالدخن

فىسريعةزيادةالىالتوريثعلمفىالتقدماهذاديقوسوف

نباتاتلتسحسينتوفيرهايمكننافعةوصفاتسماتتحدليد

المجالاتفىأماالمستقدبلفىالمزرعيةوالحيواناتالمحاصيل

لطفيلالوراثيةالجبلةمعرفةفإنالحيوانصحةكمجالىالأخر

الماشيةفىالشرقىالساححمىيسببالذىvrapaireliehTمدلى

الطفيلفىالأساسيةتيناتالبرعلىالتعرففىتساعدسوف

انالباوبضداهمناعيةاستسجابةنظامرصدمنذلكبعدتمئنوالتى

مجالفىالجهودتآزرعندمضادلقاحعنالكلثعفتعحبيليمكن

المثالوالمناعةوعلمالحياةعلممجالاتفىتلكمعالمعرفةههذ

لكيؤيدذالتالى
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4الشلىقىالساحلحمىكافحة

ةالطفيليبالأمراضالماشيةإصلابةعنالناجمةالخسائرتقد

بليونإلىيصلبماوحدهaireliehTالجنسطفيلياتتسببهاالتى

الجنسهذاأنواعوأكثرالعالممستوىعلىيكىأصدولار

هوالنوعوهذاavrapaireliehTهوأفريقيافىأهميةالطفيلى

فىداالشرقىالساحلحمىباسمالمعروفةللحمىالمسبب

جنوبدولمنعسراحدفىواسعاانتشساراتنتشرالتىالماشية

مليونقلفىالنوعهذاطفيلويتسببالإفريقيةالصحراء

عددأمنهمالواحديمتلكالذينالفلاحونويتأثرسنوياحيواى

الىذلكويعوفىالكبارالملاكمنأشدبدرجةالحيواناتمنقليلا

الملاكصغارأنكماالمصابةالقطعانفىالوفياتنسبةارتفاع

الحاليةالطرقامتلاكأوالنفقاتتحملعلىيقدرونعادة

أوالكيماوياتمستحضراتفىالحيواناتأجساديغمرللمكافحة

تتكلفالتىوالعلاجللوقايةحديثاالمتاحةاللقاحافاستخدام

الواحدةللجرصكةأمريكيادولارا53يعادلمابالتقريب

لوقايةثمنهتحملويمكنفعاللقاحوجودأنالموكدومن

فيهتكونسوفالسرقىالساحلحمىضدأفريقيافىالماشية

الماشيةمنالصمغيرةالقطعسانلأصحاببالنسبةعظيمةفائدة

معارفمجالاتفىحديلالمكتسبةالمعارفبينالتكاملويقدم

مجابهةخطةوالتوريثالجزيئيةوالبيولوجياوالمناعةالوراثة

اللقاحهذاعنللكشفواعدة

هه



الساحلبحمىالإصابةعمليةفىمنفصلنانمرحلتانهناك

الحيوالاتلبحوثالدولىالمعهدفىالباحنثونتمكنوقدالشرقى

ص4اواالجريئيةالبيولوجيامعارفباستخدامالمزرعية

المرهـحلةلدةفعاnegitnAللمناعةمثيرةمادةعلىالتعرف

ولكنجزنيةوقاقيوتعطىالمرضبهذاللاصابةالأولىالانتقالية

لدالفعالاحافإقيبدوومليماالمصابةللحيواناتكافيةعير

لتىمرضدفعالانيكأنسيلزمالسرقىالساحلحمى

المرضبهذاالإصابة

قومالمرضبهذاالإصالبةعمليةمنالثانيةالمرحلةوخلال

كخلاياتتصرفويجعلهاالهصابةالخلاياباحتلالالطفيل

علىالمصمابةالخلايابتنشيطالطفيليقومحيثسرطانية

الخلايافىالانقسامجهازمعنفسهبربطالطفيلويقومالتبرعم

زيادةحدوثالىيؤدىممامعهامتكاثراينقسمثمومنالمصابة

المرضلمكافحةالجديدةقالطلىثقتنبوقدالطفيلأعدادفىهائلة

تتحكمالتىالجزيئاتومعرفةبعينهاالظاهرةهذهدراسةمن

البشرىالطبفىمعارفناإلىالبحثهذايضيفوقدفيها

الىسيضيفكماالدمسرطانلأبحاثبالنسبةالأخصوعلى

التىالسرطانأمرإضلبعضالجزيئيةالميكانيكاعنمعلومالتثا

البشريةتعانيها

الطفيلضدللمناعةالأساسيةالكيفيةأنالآنالمعروفومن

باسمالمعروفةالخلايابواسطةتتمالشرقىالساحللحمىالمسبب

خلايامنخليةوكلsllecTcixototyCالسيتوسامهتىخلايا



وهىالطفيلىمضادمنصغيرةشطيرةتميزأنيمكنهاهذهتى

تسعحوالىطولهبروتينمنجذاصغيرجزءببتيدعنعبارة

المصابةالخلاياسطحعلىموجودةمترابطةأمينيةأحماض

والتعرفالرئيسيةالتشريحىالتوافقاثارةعواملمعمتلازمة

الأهميةبالغمطلبأيعتبرللمناصكةالمثيرةالبيئيةالعواملهذهعلى

العمليةالناحةمن

الساحلحمىضدلقاحلاكتسافالمجابهةخطةمنوكجزء

يتعاوقالمزرعيةحيواناتاللبحوثالدولىالمعهدفإنالشرقى

hcraeseRcimoneGrofetutitsnIالتوريثجبلاتبحوثمعهدمع

وتوضحالطفيللهذاثالتوريمادةجزىءفىالتتابعلتحديد

ميجابايت01تبلغالوراثيةالجبلةأنالبحوثهذهنتائج

مورث00050006علىوتحتوىمعلوماتيةقياسوحدة

0002lateeneN

منسيكونفإنهالوراثيةالطفيلجبلةفىتأبعالتمعرفةومغ

أدواتباستخداموذلكبهاالتىالمورثاتجميعتحديدالممكن

عنالمتاحةالمعارفومنالنتائجهذهومنالحيويةالمعلوماتية

تحديدبالتأكيدالممكنمنيكونسوفالمضادةتينالبرأنواح

والتقييمالعزلطرقوباستخداماضافيةمضادةاحاتلق

الحيوانمنةماخوذخلويةمستحضراتباستسخدامالخارجية

ortivniيجباللقاحاتتلكمنأىتحديدالممكنمنسيكون

اناتالحيعلىتأثيرةدراسةتجاربفىالاستمرار

الىالبحوثهذهفىالمتساركانالدوليانالمعهدانويسعى



الطفيللهذاةاثيالوالجبلةتنابعترتيبعنبحوثهماثتائجضع

المكيفيةوليهذهالمنتائجتلكتحقيقبمجردالناسكافةلخدمة

الأخرىاليحوثمعاهدأيدىمتناولىفىالنتائجهذهستصبح

للطفيلالفعالةللمكافحةجديدةلقاحاتباستكشافالمهتمة

مدوالممالالةالأخرىوالطفيلياتالسرقىالساحللحميالمسبب

insalpoxoTdnamuidomsalPaireimEaisebaBatalunnaTلتىوا

وللبشرالمزرعيةللحيواناتأمراضاتسبب

التقتيةفىالرئيسيةالمحطات

حاليافيهايمحسدثللبحوثرئيسيةمجالاتثلاثةهثاك

المادةلجزيئاتالبنائىالتنابعهىالمجالاتوهذهسريعتقدم

الحيوىالآلىوالحسابالوراثيةالجبلةوتحليلالوراثية

الحيويةبالمعلوماتيةيسمىماأوygoloiblanoitatupmoCا

citamrofnioiBباختصايلىفيماالمجالاتهذهإلىوسنسير

التنابعكيفيةمعرفةمجالفىالمتتاليةالاكتشافاتادت1

خريطةعلىالحصولجعلالىالورافليةالمادةجزيئاتبنيةفى

ههذترجمةوعندممكناأمراالوراثيةالجبلةفىللتتابعكاملة

ليمكننهفالوراثيةالمعلوماتيةوأدواتطرقباستخدامالنتائج

أوماكائنفىالموجودةللمورثاتكاملةقائمةعلىالحصول

تقدموهناكالكائنلذلكالوراثيةالبصمةيسمىما

فىيجرىالذىالبشريةالجبلةبحثبمسروعيحدثملموس

فىالتتابحكيفيةنسرتموقدلليحوثوالخساصةالعامةالمعامل



الآنأما69910سنهفيروسمنتعقيداأكثرLائنJأوبلة

هاكأنكمافيهاالتتابعتفاصيلنعرفوراثيةجبلة33فهناك

تجرىمخطلقطلكائناتالوراثيةالجبلاتمنأكثرأو06حوالى

الوراثيةخراعهاورسمفيهاالتتابععلىللتعرفمشاريع

وصيكروبالتوطفاليلياتوحيواناتنباناتالقائمةهذهوتضم

بحولثمامعهدموقعفىالبحثيمكنكمالتطوراتهذهولمتابعة

0038wwwfptthوهوالمعلوماتشبكةضمنةالوراثيالجبلات

gro

اكتشافهاتمالتىالطقثيةالطرقمنمخللقةجنماذهناك3

إسراعفىالأثرعظيملهاكانوالتىالوراثيةالجبلةلتحليل

عنالمناحةالمعلوماتكميةفىالشديدةالزيادةومعالعملية

اجراءالممكئمنأصبحالوراثيةالمادةلجزيئاتالبنائىالتتابع

لرصدمنظمةطريقةواكتسافالوراثيةللجبلاتكاملمسح

الوراثيةالسمات

مجالفىالجديدةبالتطوراتالاستفادةالممكنمن3

نموعملياتقىالمعقدةالوراثيةتالتداخا3لفهمالحيويةالمعلوماتية

الاكتشافاتوتمكنمعهاالبيئيةوالتداخلاتالكائناتوتطور

منمورثبوظيفةالتنبؤمنالحيويةالمعلوماتيةمجالفىالجديدة

الورانسىالتتابعمعرفةومنوهكذالهالبناثىالتتابعكيفيةمعرفة

نظرىهيكلبناءالممكنمنسيكونالوراثيةالمادةلجؤيئات

قويةدفعةعليهويترتبهذاويسكلللكاثنالحياتيةللخصائص

لا3



والسحاتيةالوراثيةالخرائطعددزيادةأنكماتاليةاتاختبا

عبرالخرائطهذهمقارنةمنسيمكنناالمختلفةللانواعالمعروفة

ميكروباتكانتسواءالمقارنالتوريثعلمالمخطفةالكائنات

مورثاتلتحديداللازمالزمنلتقصيروذلكحيواناتأونباتاتأو

أهميةواتذ

فىمبتكرةطرقإلىالوصولالتقنياتهذهتتلحوسوف

تفهمناعصريبدأيكادالتىالأحياءعلممسكلاتمحالتعامل

JL

السماتلاكتشاوثاتالماتسخيرعل

الحزيئىالحياةعلمحولاليومالدائرةالمناقساتمعظمتهتم

عملياتخاولىالمورثاتنقلمعالمرتبطةوالمحاذيربالفرص

والبيئةالإنسانصحةعلىوالمخاطرللكائناتالوراثىالتحوير

دماطلاقهاالمحورةالحيةالكائناتظكاستخداممعتتلازمقدالمتى

البيئةفى

النباتاتمربىلمساعدةجديدةأدواتالعلمنفسويقدم

السبلخلالالمورثاتونقلتحديدعلىالتعرففىوالحيوانات

فىزيادةقتحيتوقفسوفالبيئاتمنكثيروفىالتقليدية

ممكلمعقدةسماتوتحويرنقلعلىكبيرةوبدرجةيةالإنتاج

واستيعابتحديدعادهالصعبومنالحرارةأوالجفافتحمل

بدونالتقليديةوالإكثارالتربيةبرامجفىالمعقدةالصفاتهذه

ديثةالحالعلوممناضافيةمساعدة
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بحوثيعمساهـفإن6للمحاصيلالمستقبلىللتحسينبالنسبة

لعمليهالرئيسىالمحسركتصبحسوفةالنباتيالوراثيةالجبلة

ثيالظبكةالمتمثطالمشاكلحلفىستساعدكماالسماتاكتشاف

المحاصيلوحمايةانتاجفى

لمحصعولهبالكاملتتابعهايعرفوراثيةجبلةفإنوكمثال

والعلاماتالسواهدمنضخمامستودعاتوفرسوفكالأرز

تحسيىلأجلتسخيرهايمكنالسماتمورثاتومنةالإرشادل

الإكثاثىأوالتربيةبطريقةبالشواهدمدعومانتخابخلالمنالأرز

التحويطريقعنمرعوبةسماترثاتمبإدخالاووالتقليدى

عىالحديثعندأكثرذلكيتضحوسوفالحديثةبالتقنيات

نستأثورولكىبعدفيماgnideerBraluceloMالجزيئىالإكثا

مىيكونفسإنهالجزيئيةالبياناتفىالهتراكمةبالثروةتماما

يحملىالتىالمتخصصةالحيويةالوظائفنفهمنالضرورى

خلالىمنلكوذالوراثيةالمادةلجزىءالبنائىالتتابعلكسرهاذ

للجبلةالبنائىللتتابعومغايرمفصلوتصنيفىوراثىتحليل

الوراثيةالجبلاتعلمأوالتوريثعلمفإنبذاتهالورإثية

للتقييمةوراثيأصولوالىمتباينةعلميةخبراتإلىيحتاج

مىكلفإنالمهـمةالغذائيةالمحاصيلمنكبيرلعددوبالنسبة

يعطياتوالدولمىالوطنىالمستويينعلىوالخاصالعامالقطاعين

وموادالوراثيةالأصوللبحوثالاستثماراتصكبيرلمجانبا

حمتالكثيرمعرفةخلالهتحققطويارتارليخاهناكأنكماالإكثار

البيئيةالظروفمعالوراثيةةوالبنيالحيويةالوظائفتقاعل

مطردةبطريقةمهمةوالحيويةالعلميةالكنوزهذهتصبحوسوف



عنفالكلثوفىالمورثاتوظائفعنجديدةمعارفاكشمالباى

والإكثارالتربيةةعمليلدعماستخدامهايصكنجزيئيةشواهد

تقدمالتىهىرةكبيبدرجةالناميةالدولكانتالماضىوفى

القطاعمنمدعومةإكثاربرامجفىإكثارهاويتمالوراثيةالأصول

الاستثماراتمردودفإن4الآنأماللجميعائجهاتناحالعام
قلالفكريةللملكيةالقويةالحمايةمعوالتطويرالبحثفىالخاصة

للاختلالللتصدىحاجةوهناكالعلاقةلالكمنتمامعاغيرا

وحقالوراثيةالأصولفىالعامةحقبينالتوازنفىالواقع

منالهائلالكموتخزينجمعإنالعلميةشافاتهماكتفىالخاصة

كلبواسطةمبرمجهبياناتقاعدةفىالمتشابكةالوراثيةالمعلومات

براءاتتسجيلعملياتبجانبوالخاصالعامالقطاعينمن

منجديدةرؤيةالىيحتاجالتقنياتوتفعيلطمورثاتالاختراع

المحاصيللتحسينالحيويةالتقنياتمعارفاستخدامأجل

ثحيالناميةالدولفىالأخصوعلىالمزرعيةوالحيوانات

الىتحتاجالرؤيةوهذهإلحاحاأكثرالغذائيةالاحتياجات

تهلكينوالمسالمزارعينبينوخاصةعامةمشاركةعلاقات

درايةعلىوعلماءوالمربيغالتوريسثعلومفىوالمتخصصمين

غذائهفىالعالمعليهايعتمدالتىوالبيئاتبالأنواع

المعلوماتيوالانفجارالجديدةالتقنياتتمثل

حوثالبلخطةرثيسيةمضمامبنلهاالمصاحب

الاستشاريةللمجموعةوالاستتماراتالمستقبلبة

فىودورهاCممأ5الدوليةالزراعيهللبحوث

المستدامةالإنتاجبةةلزيافىالحديثالعلمتسخب

النامىالعالمفىللزراعة
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لجحؤء

الثالث

تمهتةبهطيفف





المحاصميلخسيغ

يلىفيماللمحاصيلالحديثةالحيويةالتقنيةظبيقاتتدخل

والأمراضللاماتأفضلتشخيص

الدقيقوالتكاثرالأنسجةزراعةطرق

ومقاومةعاليةإنتاجيةذاتوراثيامحورةنباتاتاستنباط

عاليةائيةغذيمةقاتأوذوالإجهافىوالآفاتللأمراض

علممعلوماتمعالوراثيةوالخرانطالشواهداستخدام

والمدعومةبالشواهدالمدعومةوالتربيةالانتخابفىالتوريث

لمورثاتبا

8فىالأمراقشخيصى

تقتياتمعالمستنسخةالمضادةالأجساماستخدامأدىلقد

طرقوسهولةوحساسيةنوعيةتحسينإلىالنوويةالأحماض



هذهساعدتوقدالنباتيةالأمواضومسبباتالآفاتشخيص

وفىأمراضوالالآفاتبيئاتدراسةفىالجديدةالمشخصات

إكتارفىوكذلكالزراعىالحجرمعاملفىعليها5السرالتعرف

الأمراضمنخالةشتلاتققاوى

يقةلدالإكثاراطرق

الدقيقالإكثاهـطرقمنوغيرهاالأنسجةزراعةرقتقدم

مىالأمراضخاليةةمصغلىنباتاتعلىللحصولعمليةسائلهـ

الإنتاجفىةمؤكطهزيادةعلىوالحصولالحاليةالسلالات

بطوقللاستعانةكانوقدوالأمراضالآفاتمنبالتخلص

للاماتالحديثةالمشخصاتباستخداممصحوبةالدقيقالإكثار

مثلخضريالمتكاثرةالمحاصيلفىخاصةفائدةالأمراضهـ

الأشجارلأثواععالسريالإكثارفىوكذلكوالموزالبطاطا

النباتاتاستنباطفىالمهمةالمراحلإحدىالأنسجةراعةوتعتبر

المبتكرةالمورثاتعلىالمحتويةالمحورة

للنباتاتلحديتالإكثادا

المهمهالمحاصيلأنواععلىالحيويةالتقنيةتطبيقتضمن

للحصوالانتخابيةالإكثارطرقاستخدامالعادةهىكماراعيأ

تمتلبهخلفلإنتاجأبوينبينالوراثيةالسماتفىتبادلعلى

الأمراضمةومقاهـالزائدالمرتفعةالإنتاجيةمثلمرعوبةسمات

علرالورالثيةالموادتبادلويحتاجالمحسنةالنوعيةأوو

النوحنفسمنالمتزاوجانالنباتانيكونأنالمعتادةالإكثارطرق



النسطالنباتىالإكثارهذاادىوقدجدامتقارييغنوعينمنو

فىيحدتعماسرعةأكتربمعدلممتازةنباتيةسلالاتانتاجالى

العسوائىالتزاوجنتيجةالبرية

فقطمحدودةالمورتاتلتبادلالتقليديةالطرقفإنذلكومع

وقدالقرابةلصيقةالأنواعأوالنوعنفسينبالتؤاوجنطاقفى

أحيانوفىالمرعوبةالنتائجلبلوغطويلوقتإلىالأمرحتاجي

أىفىجديلاقدالمرنكوبةالسمةيعطىىالنالمورثفإنكتيرة

التقنيةتطبيقعندأماتحسينهالمرادالنوعمنمتقاربةأنواع

بهيمكنالذىالزمنوتقللالانضباطتزيدفإئهاالحديثةالحيوية

انهاكماالنباتيةالخصائصفىالتغيراتهذهتحقيقوفيه

تتوافرالتىالقويةالأصولزيادةالىستؤدىعاليةوبدرجة

المرغوبةالسماتعلىالحصولىمنهاويمكن

لتسهيلالوراثيةالمادةجزيئاتكيبشاعادةتقنيةتطبيقان

ميزاتلهالذحويرتقنيةطريقعنالمحاصيلفىالوراتىالتبادل

يكونالوراثىفالتبادلللإكثاالتقليديةللطرقماتفوقكثيرة

إلمستقبلللنباتنقلهيتمواحدامورثالأنلباوذالضمباطااكثر

التخلصالىيحتافيمرغوبةغيرثانويةسماتالنقليسملولا

الإكثارعملياتفىعادةيحدتكماالتاليةالأجيالفىمنها

نقلكانيةحقيقةPJر9ديجدلبعضوهنالاهذاالتقليدية

وقدوحيدمورثطريقعنالحيوىللتضادالمميزةالسسمات

سمةتمنحإلتىالمورثاتمنللتخلصالآنكثليرةبحوتوحبهت

لهالتجارىالاستخدامقبلالنهائىالمنتجفىالحيوىالتضاد



الىتحتاجلاعلاماتشواهدتستخدمأنالأفضلمنزالما
بالسكرالمقترنةالسواهدممرحيويةمضهادات

أىمنأونباتأىمنمورثاتنقلعلىالمعمليةالقدرةوتعنى

لكلالوراثىالمخزونكلأنالمستقبلالنباتالىآخركائن

أخىكاكأكطفىدامهاستخأووراثيانقلهيمكنالحيةالكائنات

يمكنوالتىالمناحةالمفيدةالمسماتمدىمنوبشدةهذاوسعوقد

المحاصيلمنجديدةسلالاتلتطويرتسخيوهابالتأكيد

ومعلوماتوالخرائطالوراثيةالأدلةاستخداميؤدىوسوف

i14jJاللازمالرمنوتقليلالدقةدرجةتحسينالىالتوريث

العديدةالسماتأوالسمةذاتللسلالاتالتجارىالاستخدامالى
المثالسبيلعلىهناوسنتناولاللباتاتاكثارقىالمحسنة

مقاومأرزفصناكثارفىبالشواهدالمؤيدالانتخاباستخدام
لبحوثالدولىالمعهدفىوزملاؤهrehsiFneKكتبهكماللأمراض

بالفلبينالأرق

الأرزاجلمغتوظيفهاتمتقانيةالإككاوالجؤيفى

ةعالىمظهريةقرائناستخدامهوبالدلائلدعومالانتخاب
المورثموضعمنقريبةالوراثيةدةu1جزىفىبصماتتكون

فىالمرغوبةالمورثاتانتقالمتابعةفىللمساعدةلكوذالمطلوب

انتماجهاالمرادالنباتاتأصمناف

عملياتفىالجزيئيةالدلائلفائدةتوصحكثيرةأسبابوهناك

جيدمثالىالأررفىمراضةامقاومةوتحسينالنباتاتاكثار

لذلك



التىالمناطقفىواسعاانتشاراالبكتيريةاللفحةمرضنتشر

وقدشديدةخسائريسببأنويمكنرياالأرزفيهارعفي

عنالمرضلهذامقاومةالأرزمنأصنافواكثارتربيةأصبحت

المجالهذافىاقتصاديةالطرقأكثرهىقليديةالتالتربيةطريق

الخصوصهذافىللمبيداتالحاجةاستبعادإلىأدتوقد

أصنافتطويرفىللاستخدامجاهزامورل02منأكثروهناك

متساويةليستاتالصفهذهجميمأنالاالأرزمنمحسنة

ستطيعيماوعادةالمختلفةالبيئاتفىزراعتهاعندالفعالمية

المضادالتحويرالمقاومةصفةمورثعلىالتغلبالمرضيالمسبب

واكثاربتربيةيقومونالذينفإنولذلكضالملىمسببفى

وتغييرإضافةمستمرةبصفةعليهميكونالتقليديةبالطرقالأرذ

المرضمقاومةسمةمنالمستوىنفسعلىللابقأءالمورثات

هذهفىالمبذولةالتربيةفىالمضنيةالجهودوتعتبروصيانته

فىوتحقيقهاكتسابهتمقديكونلمادحةفاخسارةالصيانة

0مرغوبةأخرىسماتتحسين

مورثمنأكثربإدخالاستدامةاكثرنظامتطويرويمكنهذا

هوذلكفىالحقيقىوالتحدىمرةكلفىالمرضلمقاومةواحد

فىوادخالهاالمورئاتمنالصحيحةالتوليفةالخلطةنجدأن

أواثنينمورثيغإدخالوعندالمحلىللانتاجمناسبةسلالات

الهرمىالبناءهعلييطئلكذفإنالسلالاتإحدىفىأكثر

gnrdimaryPeneGااثاللمورد

إدخالهايمكنالتىالبكتيريالمقاومةالمورثاتعددوصملوقد

2لا



علىليرلماوهناكمورثاتأربعةإلىالأرزمنواحدةسلالةى

الجمعمجردمنومتوقعمحسوبهوعمامعافاعليةأكثرانهم

قدمورثكلولأنتنشيطىتأثيرمنهمكللفاعليةىالحساب

بينالهرمىالجمعالصعبمغفإنهالآخرالمورتحضوريحجب

أناإلاالتقليدىوالانتخابالإكثارلطرقاثنينمورثينمنأكتر

الجزيئيةالدلائلطرقباستخداموبسهولةممكنايصسبحهذا

الحديتة

المعهدفىالعلماءقامالماضعيةالقليلةالسنواتحلالوفى

التقنيةشبكةفىالمحليونهموشركاقالأرزلبحوتالدولى

ةالوراثيالمادةجزمحأءدلائلتقنيةبتطبيقللارزالآسيويةالحيوية

البكتيريةاللفحةمشكلةمعالتعاملفى

مورثاتكللتعييزراقيةالالمادة5جزدلائلوتستخدم

كماالمتاحالوراثىالمخزونفىالبكتيريةاللفحةمرضمقاومة

المسببةالبكتيولياعشائرصليفتفىأيضاالدلائلههذخدمتست

التحليلاهذساعدوقدالعالمأقاليممنإقليمكلفىللمرض

تحديدمنالعلماءتمكينفىالمرضىوللمسببللمحممولارىالمت

اقليملكلالمناسبةالصحيحالمورثاتتوليفة

للمرضالمقاومةمورثاتمندعدهإدخالأمكنآسياففى

J12aX3lax7aX5ax4aXكتوليفاتجزيئيةبعلاماتمصحوبة

المحليةالظروفمعتتوافقالتىالأرزأصناففىمختلفة

بالمدصكوةللأرزالحيويةالتقنيةلمعارالآسيويةالشبكةوتقوم

والتوليفاتالمتميوةالوراثيةالخطوطهذهسلالاتفىللمشاركة



آسيافىأخرىدولمعمخمالفةدولمنلمورتاتهالهرمية

للانتخابالنافعةالمنتجاتنشراسراعالىهذايؤدىوسوف

الاختباراتفىالمستركالتعاونطريقعنبالقرائنالمدعوم

المنطقةأرجاءكلفىبهاالقياميمكنالتىالحقلية

التقنيةوعودمغجانبابالشواهدالمدعومالانتخابحققولقد

الحديتيمكنالأرزفىلاستخدامهأخرىأملالةوهناكالحيوية

عظيماالحديدةالانتخابتقنياتعائديظلوسوفهذاعنها

للملكبةاعتباراتوضعفيهايتمظروففىالأخصعلىوذلك

الداحنلىالتتابعفهمعلىالوراثيةالشسواهدتقنيةوتعتمدالفكرية

طبيقاتتلذلكيكونوسوفالوراثيةةULiجزىءسلسلةفى

تنابعهاتحديديتمسوفللأررالوراثيةالجبلةاتمنهاعملية

الأرزجبلةلأبحاثتسوكوبابرنامجبقيادةعالميةبمجهوداتكاملة

عامتعهدهناككانوطالمااليابانفىوالمتمركزاثيةالو

تحتبالأرزالخاصةالوراثيةللجبلةالبنائىالتتابعبقاءلاست

بالدلائلالمدعومللانتخابالمفيدةالمورثاتفإنالعامةالسيطرة

المحليةالأرزوتحسيناكثارلبرامجبحريةمتاحةتكونماسوف

عنادخالهاسهولةالنسبيةبساطتهاوبسبباوهكذ0والدولية

تقنيةفإنالقكريةالملكيةتأثيروانخفاضقليدىالتالإكثاطريق

نسكلسوفبالدلائلالمدعوموالانتخابالتوريثجزىءلائللى

المستقبلفىالمحاصليلتحسينتوجيهفىشديدةدافعةةق

فىوزملاؤهrehsiFneKكرهذالذىالمتالمنالانتهاءوبعد



الحملىالعائقأنالواضحمغفإنهالأرزلبحوثالدولىلمعهد

الوراثيةالمادةجزىءفىالترتيبإعادةتقنيةتطبيقأمامالرئيسى

الفعليةالمورثالهتمعرفةفىالقصورهالنباتاتتحسينبغرض

ذلكفىدورهاتؤدىوكيفزراعياالمهمةالسماتتحكمالتى

الوراثيةالجبلةدراساتخلالبحثهايمكنالتىالمعضلةهىوهذه

المحاصيلتحسينوراءسعيا

سيعطىالتوريثجبلةعلومفىالحادثالسريعدمالتقإن

معرفتنازيادةمعباتاتالنإكثارفىالتقليديةللبرامجقويةدفعة

أنالممكنومنتحويرهادامكانيةالمورثاتوظائفمنلكثير

متلمتسابكةبسماتالمحاصيلاكثارفىالنجاحإلىلكذدىيئ

جمةفائدةلذلكيكوقوسوفالملوحةوتحملالجفافتحمل

أنةوخاصدالعالمىالمستوىعلىالقاحلةالأراضىفىللمزارعين

التربيةباستخدامالمتشابكةالسماتهذهلمثلالمحاصيلاكثار

ائيةالغذالموادمحاصيلمعظممعالنجاحمحدودكانالتقليدية

الرفيسية

السماتإحدىهىاللاجنسىالتكاثرسمةإنالقولويمكنهذا

علىالقدرةبهاونعنىالمرارعينلصغاركبيرةأهميةلهاالتى

الممكنمنتجعلوهذهوربذإلىالحاجةدونالنباتاتاكثار

شراءإلىالحاجةدونبزراعتهاالمهجنةالنباتاتعلىالحصول

فىبهاالعمليجرىبحوثوهناكمرةكلفىجديدةبذور

فىأخرينباحثينمعبالتعاونTYMMICبالمكسيكدولىمعهد

التىالمورثاتوتحديدلمعرفةايأمريكيةالمتحدةوالولاياتفرنسا

الصفةهذهتضفى



وراثيأثحسنةاللمحاصهيلالتجاويةيقاتلتطب

المحسنةالنباتسلالاتمنالأولللحبيلالموسعالاستزراعبدأ

سنةفىنالعشريالقرنمنالتسعيناتمنتصمففسىورائيا

فدانمليون001هكتارمليون04بالتقرليبهناككان991

لأكثروراتيامحورةبسلالاتالعالممستوىعلىزراعتهاتمت

ولفتصوياالالذرةالقطنأهمهاوكاننباتيانوعا03من

الأرجنتينفىالسلالاتهذهونزرع9991semaJالبذور

وأسبانياأفريقياوجنوبوالمكسيكوفرنساوالصثينوأستراليا

ةوبصوالأمريكيةالمتحدةالولاياتفىواسعنطاقأوعلى

اتذالدولفىاستزراعهاتمالمساحةتلكمن51فإنتقريبية

وقدالتقدمسبيلفىالانتقاليةالمرحلةدولالواعدالاقتصاد

منوراثياالمحورةللمحاصيلالعالمىالسوقحجمفىتموحدث

cPبليون1هـ46الىليححمل5991سنةفىفقطدولارمليون

عسرينعلىيزيدتضاعفبمعدلأى8991سنةفىدولا

سنواتأربعفىضععفا

مقاومةهىالسلالاتهذهتحتويهاالتىالسماتواهم

الحشائشمبيداتتحعلعلىوالقدرةوالذرةالقطنالحشرات

الأمراضومقاومةالطماطمالثمارنضجوتأخيرالصويا

السلالاتهذهمنالمكشمبةالفوائدوأهمالبطاطسالفيروسية

أعلىدهانتاجيةوالحشائشالحشراتفىأفضلتحكمهىالأولية



بالتأكيدستصلالفوائدهذهوتسويقهللمحصولمرنةمادارة

أيضماهناكأنكماالتجاريةالزراعيةوالمؤسساتالمزارعينإلى

الإنتاجاستبقاءطريقعنالمستهلكينعلىستعماقتصاديةفوائد

علىلتنعكسأيضاالفوائدههذوستحمنخفضةبأسعارالزراعى

وخفضالمبيداتاستخداممعدلاتخفضنتيجمةالبيئةعلىالحفاظ

بتلوثتنتجالتىللسرطاقالمسببةالفطريةالسمومانتشا

بالفطرياتاءالغذمحاصيل

بعضإخلافةفائدةلاختباوتتمأخرىحقليةتجاربوهناك

والباياظالبطسيخمنسلالاتتشملالتىالمحاصيلفىالسمات

للفيروساتمقاومةالباردوالفلفلوالطماطموالكوسةواللطاطس

منوسلالاتللحشراتمقاومةوالصوياالأرزمنوسلالات

متأخرةالثماروالحارذالفلفلوكذلكللأمراضةمقاومالبطاطس

فىالزيتىالمحتوىيللتعلىأيضاالبحوثوتوجهالنضج

أوالذرةفىونوعاكماالبروتيناتوزيادةورالبذلفتمحصمول

9991regiuarKdnasemaJالفيتاميناتمنالأرزمحتوىيادة

المغذإئيةالقيمةتحسينلأجلالآنيعطىأكبراهتماموهناك

لاستخداموساققدمعلىتجرىأعمالأهناكأنكماللأعذلية

لإنتاجيةحيكمقاعلاتوالموزوالبطاطسالذرةمثلنباتات

حيوياللتحللالقابلةالبلاستيكواللدائغاللقاحات

الحيوىالتنوعملامحلخديد

فىانتخابهاتمالتىالمورثاتوفرقالمورثاتتظلسوف

جبلةسينلتححيوىكمصدرالبشرأوالطبيعةبواسطةالماضعى



فىالبذورأوبنوكفىحفظهاإلىالأمرويحتاجلتوريث

وتستطيعفيهومرعوباممكنالكذكاناالإصليةمواضعها

والمحافمظةالتصنيففىأساسيادوراتلعبأنالتوريتمعارف

عغللإجابةاستشدامهايمكنإذالوراثيةالأصولعلى

التوريتخيطصنشطروأىالمورثاتأىوتحديدلاتالتسا

emosomorhCوكمفريدايعتبروأيهااخهواستنسمضاعفتهتتم

متباينةتوليفاتعلىالحصولإعادةفىسهلأمها51استشدنسيك

اتالنباللإكتارالحديثةالبرامجفىالتوريتخيوطشطائرمن

8991llevalF

رصثيداستغلالتسجيعفىالمقارنالتوريتعلمماعدميوسوف

للبحوثالاستشاريةالمجموعةحظمنكانولقدالمورثاتنكب

حتىالمجالهذافىأساسيألاعبأتصبحأنالدوليةالزراسكية

التورلمجهجبلةوتعزيزإدارةفىالخاصةمنجزإتهااستغلالبمجرد

وتاشىمعهاوالمتعاونينالبحوثمراكزمنالدوليةوشبكتها

صعمتوافقةالمتعاونينمنالدوليةوشبكاتهاالمراكزقلكمواقع

المراكرفىالجغرافىليعهاتفىطيبةبطريقةالبعضبعضها

التاليةالخريطةانظرالرئيسيةالعذائيةالعالملمحاصيلالأصلية
الدوليةالزراعيةللبحوثالاستساريةالمجموعةفإنوصعا

للعملتاريخيةفرصةيملالكونالمتقدمةوالمعاملطنيةالامبموالبلى

العلمالاكتسافاتمناستفادةأقصمىعلىللحصولسويا

راعيةاللىالناحيةمنالمهمةللانواعالحزيئىصنيفالتقىالجديدة

للنباتاتةالوراالأصولناحيةمنالبريةفىوأقاربها



القريبةالبريةوالأنواعالمتاحةوالميكووباتالمزرعيةاناتالحي

أهدافهاتحققكىمنها

وادارةاستخداملدفعنةالمقاالدراسساتتطبيقكانوقد

عملحلقةفىالنقاشىمحورالوراثيةالجبلاتمعارفرصيد

الدولمىالمعهدشاركوقد9991سنةأعسطسفىعقدتوليةفى

مغالزراعيةالوطنيةللبحوثالدوليةالخدمةومركزالأرزحوثلب

هذهتنظيمفىالوراثيةللأصولالموسحالنظامبرنامجخلالى
الحلقة

تقومانوهىاساسيلأقناعةالوصلنالقد

الزراعيةللبحوثالاستشاريةالمجموعةمواكز

تقنياتأحدثمنالمتاحظالمفرصةباغتنامالدولية

راثةاللتطبيقوذلكالتوريثعلمفىالبحوث

التىالوراثيةالجبلاتارصلدةباستخدامالمقارنة

تمتلكها

9991اتيةالوللأصهولالمتسعالنطامبرنامح

هذهخلالالنقاشمنجاءتالتىالأساسيةالتاكيداتأما

يلىكماكانتفقدالحلقة

دقةالأدواتأكثريقدمأنالمقارنالوراثةلعلميمكن

الوراثيةالجبلةملامحلتحديدفيهاالمشكوكوغيرةوموضوعي

الجبلاتمواردتحديدمنالأنواعلينالمقارنةستمكننا

جيةوالنموذالفائقةالوراثيةللأصولىمصدراتسكلالتىالوراثية



متعددتياراالمقارنالوراثةعلميقدموسوفالمرغوبةلسمات

والمحاصيلالمهممةالمحاصيلبينالمعلوماتمنالمسارات

لرئيسيةا

الدوليةالزراعيةللبحوثالاستشاريةالمجموعةمراكزتحتاج

CGالمقارنالتوريثفىبحوثلتطويرالمبادرةلاتخاذثمأ

والدرناتالجذورومحاصيلالحبوبمنهامعددةلمحاصيل

والبقوليات

اعادةفىيساعدسوفالمقارنالتوريثعلماستخدامان

الاستشاريةالمجموعةبمراكؤالخاصسةالمورثاتبنوكوضع

تحسيغبرامجفىالوراثىالمكنوناستخداموسيسهلللمستقبل
المحاصيل

المحافظةفىالمستسارينمجموعةلمراكزالتفضميليةالميزةان

خبراتمعربطهايجبالوراثىالمكنوناستخداممعالملامحعلى

العالمأنحاءفىكثيرةمعاملفىموجودةالمقارنثالتوريفى

مؤسسيةترتيباتيمالىاستثماراتإتاحةالىهذايحتاجوسوف

مناسبة

المسمتسارينمركزبهيقومالذىالإضافىالاستثمار

سوفالحيويةوالمعلوماتيةالمقارنالتوريثمجالفىالدوليين

عالميةكممتلكاتمناحةالناجمةوالفوائدالننائجتصبعأنيضمن

للبشريةعامة

أفضلفىالمقارنللتوريثالأوليةالقيمةعنالتعبيرويمكى



هوكمابوضوحومفهومبسيطاالمورثفعليكوقعندماثورها

وتبيمالغمروتحملوالأمراضالآفاتمقاومةصفاتفىالحال

السصومقاومةالفوسفاتوامتصاصالغذائيةوالنوعيةالنشا

هيرالتقواستجابةالحسائشومنافسةالتربةعنالناشئة

يلىماالمقارنةراساتالدتشجعوقد

الحاجةدونبعينهامفيدةسماتمورثاتعنالمرتبالبحث

معينمحصولفىالمورتاتفىفحصإلى

ةمفيلهوراثيةليفاتتنحتوىوراثيةمحثادرعنالكشف

ومهمةمحددةلللثماتالوراثيةائقالحقفهم

أرصدةإدارةعلىيساعدالحيوىالتنوعلتركيبأفضلفهم
يةالوراثالجبلات

منالسماتاستخلاصعلىالقدرةالمقارنالتوريثيوفرو

بهاأقكلماوضوحاأكترالوراثىللتحكمنامعرفتفيهاتكوقأنواع
عنهاالمتاحةالمعلوماتتكوأنواععلىوتطبيقهاةجزيئيلثمواهد

للمعلوماتجاذنميعتبرالمتالسبيلعلىفالأرزمحدودة

الوراتيةجبلتهلكونلكونهبالحبوبالخاصةالوراتيةالجبلية

أقللحبوبالوراثيةالجبلةفىالتمالرويعنىنسبياصغيرة

مرجعيةكنقطاستخدامهايمكنللأرزوالطبيعيةالوراثيةالخرائح

منلغيرهتعقيداوالأكثرالأكبرالوراثيةالجبلاتلاستكشاف

الأهميقليلةالحبوبعلىذلكتطبيقثمالحبوبمحاصيل

التربيةعلىالعملخلالهاتمعقودافإنالمنوالذاتوعلى



أنيمكنوالشعيروالقمحالذرةفىالحزيئىوالتحليلالإكنتار

حالةوفىالأرزتحسينفىمباشرةنطييقاتنتائجهاتحد

محاصيلحالةفىعنهاتقدماأكثرالدراساتهذهفإنالحبوب

ضخمةاستثماراتهذاويعكسوالبقولياترناتواللالجذور

الوراثيةالجبلةمشروعفىوالغاصالعامالقطاعينمنلكل

الاتجاههذتدعيمتموقداليابانبواسطةيدارالدىللأرز

الخاصةبمعلوماتهاالتبرععلىمونسانتوشركةبموافقةمؤخرأ

قودتكماالعامالقطاعلجهودراثيةالالارزجبلةعى

الشماليةوأمريكاأوروبادولتوفرهاالتىالأخرىالاستثمارات

المجالهذافىسريعتقدمإلىللذرةالوراثيةالجبلةلدراسة

علىنالمقاهـيثالتوهـمعارفلتطبيقالآنالفرصةتعاظمتوقد

هذافىكبيرةبحثيةاستثماراتإعتمدتحيثاالحبوبفىخصاا

بمحاصميلالخاصةالمجالهذافىالبحثيحةالاستثماراتأماJالمجا

مثلالاستوائيةالمحاصيلللكالأخصوصكلىرئيسيةاخرى

51جدةمحدوفىفتعتبرائيةالغنهوالبقولياتوالموزالكاسافا

الفجوةفإنالقريبالمستقبلخلالىجوهريةاعتماداتوبدون

الاستشاريةالمجموعةاكزصمنكلفىالجاريةالبحوثبين

نعملالتىالمتقدمةالمعاملفىتجرىالتىوتللأالوطنيةوالمعاهد

اتممماعهاريديسوفالمقارنالتوريثمجالاتفبالفعل

معارفأجلمنجدطاصرورىالمتقدمةالمعاملمعوالتعاون

المهمةالزراعيةالأنواعكلجميعلتشملالمقارالتوريت
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لحيويةاثعلوماتية

مراكرفىوالنتائجالبياناتمنهائلةثروةتجميعتملقد

التصنيفعنالدوليةاعيةالزللبحوثالاستشاريةالمجموعة

وتحسينالورافيةالجبلاتمجموعاتإلىوصولأالظاهرى

خلالهاتنفبذتمالتىالدوليةالاختباراتوبرامجالمحاصيل

مجالالتفىالجاريةحوثالدعنوينتجالماضيةعاماالثلانين

التوريتوعلمىالوراثيةالجبلةبنيةوتتابعالجزيئيةالحياة

وديثبالتالخاصةالمعلوماتمنهائلةكمياتوالمقارنالوظيفى

تكاملارةلإلىيةوضرومهمةأداةتصبحالحيويةوالمعلومالتية

هذهتكونبأنالأمللتحقيقوالمعلوماتالبياناتتلككلتحليل

وتبينالوراثىللتحسينسبيلأيئيةالجقالحيويةالمعارف

اتوجودذانالمقارنالتوريثمجالىفىالجديدةالاكتشافات

درجةيوفرالأنواعمنللعديدالوراثيةالجبلاتفىالوراثيةالمادة

هذادمانإنقراضهااحتمالوعدمعليهاالمحافظةتأمينمنعالية

الحيويةالحقائقترجمةإمكانيةمنيسهلالتأمينىالتكرار

كائنفىحقائقعنالكسففىيميدماإلىكائنعنالجؤيئية

المعلوماتيةأدواتتكونانإلاممكنةالعمليةههذتكونولنآخر

المشاريعمنعدفىوهناكالمختلقةالأنواععبرقةمتوافالوراثية

الوراثيةالجبلةعنبياناتبتجميعتقومالعالمحولالبحثية

فىالحيوىالمعلوماتىللتحليلمتاحةالبياناتهذهتكونماةوعالى

تكاملمعالبياناتهذهربطمهمةوتعتبرللمعلوماتعامةبنوك

الاستشاريةالمجموعةبمراكزالخاصةالمعلوماتيةالمساهمات

تلكمنواحدمركزبهايقومأنمنجداأكبرالنواتجوتحليل



سريعالمجالهذافىوالخبرةالمهارةلديهممنأنكمالمراكز
عملهممواقعفىومستتينعددهمفىنادرينالتطور

نظاموادارةنصميمفىللعبهأيمكنفريددورالمراكزولهذه
العالمبةالمراكزبواسطةاستخدامهيمكنالحيويةتيةللععلوما

المجموعةمراكرتعملأنإلالأمرويحتاجمعهاوالمتعاونين

ونظمالمتقدمةالبحوتمعاهدومعالبعضبعضهامعالاستشارية

وتوسيعادارةدانساءأجلمنالوطنيةالزراعيةالبحوثمراكز
الرئيسبةالغذائيةللمحاصيلالحيويةللمعلوماتيةمتكاملنظام

جديدةومهاراتجديدةاستثماراتإلىذلكيحتاجوسوف

وأهدافهاأعمالهاتنفذأنتستطيعمبتكرةمؤسساتيةوترتيبات

والمركزيةوالروتيىالنمطيةخلال

اثزرعيةالحيواناتلتحسيق

المزرعيةلحيواناتاإنتاجقالتامع

الناميةالدولفىالمزرعيةالحيواناتإنتاجيةتحسينيمكغكى

عليهاالتغلبيجبالفنيةالمعوقاتمنمجموعاتثلاثهناكفإق

والصحةالتوريثيةالقدرةبتحسيغعلأقةلهاالمعوقساتوهذه

الأحيانبعضوفىالتغذيةإلىبالإضافةالإداريةوالسلوكيات

مللىالاستوائيةوتحتالاستوائيةبالبيئاتالمعوقاتهذهترتبط

البيئيةالعواملبجانبالمناطقلالبافىالمتخصصلةالأمراضبعض

فىتشملقدالمعوقاتفإن3الأخرىالحالاتبعضوفىالمجهدة

M



سواءحدعلىوالناميةالصناعيةالدولجودها

والتىالمزرعيةالحيواناتتصيبالتىالمعديةالأمراضإن

وسيلةعنبعدالكشفيتملموالتىالصناعيةالدولفىتوجدلا

اثتاجيةكفاءةلزيادةبالنسبةكئودعقبةتسكللمكافحتهافعالة

الناميةالدولفىالمزرعيةالحيوانات

الىالمؤديةالأسبابأهماحدالأمراضتعتبو

الدولفيالمؤرعيةالحيواناتانتاجبةضعف

فىاضالأمبسببالخسارةوتقدرالنامية

الصحواءتحتمامناطقلدولالحيوانالإنتاج

وهوأمريكىدولإربلايين4بحوالالأفويقية

الحيوانىللأنتابمالإجماليةالقيمةعربيمتلىما
هئاك

والأمراضتسىنسىبابذينقلهالذىالنوممرضيعتبر

الناميةالدولفىالمرضميةالمشاكلأهمهىالقرادينقلهاالتى

المشاكلأنالاالأمراضهذهلعلاجمتاحةموادهناكأنومع

اماستخلىعلىالمعتمدالكيميائىفالعلاجقائمةالتمامعها

sediconapyrtللمرضالمسيبوالميكروبتسىالتسىأمبيدات

باستخدامهاوللقائمينللحيواناتسميتهاناحيةمنحطورةتسكل

الحيواناتعنالناتجاللحموفىاللبنفىلهامتبقياتتترككما

تسميدهفىتستخدمقدوالتىالحيواناتتلكفضلاتوفىةالمعامل

وبالميكلىومضاداتتسىالتسىمبيداتوبعضالمحاصيل

لالدفىبتسجيلهايسمحلمثمومنسرطانىتأثيرلهاالممرض



والعقاقيرالمبيداتلهذهالمكستفالاستخدامنكماناعية

لفعلهامقاومةسلالاتوانتشارظهورالدىيئ

03علىيزيدهمامنذتستخدمحالياالمستخدمةوالعقاقير

مقاومةسلالاتظهورعنالناجمةالمشكلةأصبحتوقلعامأ

العالممناطقبعضفىنتباهلا3ولافتةحادةالعقاقيرلهذه

جديدةعقاقيوعنوالبحتالتطوبرعملياتلتكلفةلارتفاعونظرأ

وخاصةللغايةمنخقصةتعدجديدةعقاراتاكتشاففرصةفإن

اكتلتلافهايمكنالتىالأدويةمنالمادىالعائدهانخفاضتوقعمع

فيعدالمرضميكروبمغالواقيةاللقاحاتاستخدامأما

الصعوباتبعضهناكأنإلامكافحتهفىوملمعتدامةفعالةطريقة

س9991nosmoMبعدحلهايتملموالتىالمجالهذافىالفنية

هجنفىالكامنةالوراتيةرةالقدطاستكشاففىالنجاحيعتبر

محدوداللأمراضمقاومةسلالاتلاستنباطالزراعيةالحيوافات

للإجهالىاومةمقسلالاتلاستنباطباللسمبةالحالهوكماللغالية

الطبيعيةئقالعا3مصادرمغللاستفادةأكبرقدرةاتأوذالبيئى

التركيبمىالمستقبلىالتحسينيتجهأنالمهممنالمتاحة

تجالمننوعيةتحسينأهدافنحوالمزرعيةللحيواناتالوراثى

نحوالتوجهمنأكثرلكذيكونوأنإنتاجطكفاءةوزيادةالنهائى

منالحيوانصحةبتحسينالاهتمامالآنوينتقلكميتهزيادة

الاهتماممستوىالىالفردالحيوانيصحةالاهتماممستوى

العلاجعلىوالتركيزالوقايةعلىأكبركيزترمعالقطيعبصحة

تلكمنبيطريةعيادةتستلزملاالتىبالأمراضأكبرواهتمام

تحتاجلعلاجهاعيادةفىالحيوانمكوثتستلزمالتىالأمراض

8لأ



الأمراضادارةفىفعالأدورااللقاحاتوتلعبجراحةلى
الأمراضضدللقطيعمناعةبتوفيووذلك

8قاتالتطبي

علىيةيالحالتقنيةلمعارفالرئيسيةالتطبيقاتتتركز

التكأشوتقنياتالوراثالتحسيننواحىفىالمزرعيةالحيوانات

إلالتقئيماتهذهاستخدامدىويئالحيوانوصحةوالإنجارر

فىأكبردقةمنيتيعكماالحيواناتفىالتكاثرعمليةإسراع
الجبلةمشروعاتأنكلماأعلىانتاجيةمعلاتالسا3ابانتخ

اكتشافلعمليةاللازمالوقتمنتقصرالحيواناتلتلكالوراثية

نيكعندماأكثرفعالةتطبيقاتعنتكشفأنهاكماالمورثات

افاتالحيلتحسينضروريالوراثيةالجبلةفىالتحوير

لمزرعيةا

والحيواناتالنباتاتبينالتكاثرفىةالجوهريالفروقتنعكس

فىثرةمقزيادةعلىالحصولفىوالكفاءةالتكلفةتباينعلى

الاستثماراتالتباينهذاويشجعالإكثاربرامجخلالمنالإنتاج

الحيواناتدماكثاريةتربفىمنهاأكبربدرجةالمحاصيلفى

تلبهسكنالمردودسريعةالاستثماراتتشجعأنهاكماالمررعية

المجالينمغكلفىالمردودالأجلة

تتحيزالتىالمزرعيةالحيواناتمنالتجاريةالسلالاتوأنماط

المكثفالإنتاجنظموفىالمعتدلةالمناطقفىعاليةانتاجبقدرة

الاستوالئيةمالنظإلىنقلتمااإذالعاليةالقدراتهذهتبدىلا

مكدراتمنهاالمسبباتمنعددإلىذلكويعودالاستوائيةوتحت

مهـ



والحساسيةالمحليةالبيئيةالظروفمعالتكيفعدمبجانبذائية

مراضللأ

عواءالفاميةالبلدانفىالوطفطيةيةالبنأنللنظراللافتومن

الاستغلالفىالنجاحلهايكتبلمعادةخاصةاوعامةكانت

الأصليةالمزرعيةللحيواناتالإنتاجيةللسعةالكاملالتجارى

عنلكوذالمحليةوايأمراضيئةالبمعمستكيفةيالطبعهىوالتى

تلكبالينمحنتلطإكثاربإجراءحتىأوالانتخابىالتهجينطريق

بسببذلككانوقدالقدرةعاليةالمحليةغيروالأنماطاطالأ

وبسببالبرامجلكبامثلفىالمدىبعيدةاستثماراتإلىالحاجة

منقليلعددهناكيكونعندماوخاصةالإداريةالتعقيدات

صعبةنماذجهناكأقكمافرديةمزارعفىموجودالحيوانات

المحافظةفىوالاستمرارالحيواناتلأداءسجلاتاستيدائهافى

التهجينجعلالذىالأمرمعلوماتمنفيهابماالسجلاتتلكعلى

مكلفةعمليةالمحسنةالمزرعيةالحيواناتفىوالتوسعوالانتخاب

3991elyoDفعالةوغير

الجزيئىالتهجيغ

الأنماطمعوقاتعلىالتغلبمجالفىانتصاراتإنجازتملقد

منكلفىنمتنجاحاتفهناكالإنتاجكفاءةتزيدالتىالورانية

التقنيةوفىالجزيئىالمستوىعلىالوراثىالتوصليفالجانبين

وفىبسرعةالمحسنةالوراثيةالأنماطمنالمتاحالعددلزيادة

الكافىالتفصيلذاتالربطخرائطأننجدالجزيئىالتوصيف

انتخابعلىالمعتمدالإكثاتحسينتصوراتفىم51للاستخد



والخنازيللماشيةبالنسبةمتاحةأصبحتبالدلائلوجه

هنالةانكماالخرائطهذهتنقيحالآنويتم0والأسماكوالدواجن

حيويةصفاتبصماتئيةجريدلائللتحديدقجوىعمليات

التقنياتهذهتطبيقاتإلىسنشيريلىوفيمامرعوبةجاريةوت

مصادهـلإدارةالدولىالمركزمناستقيناهاكماالأسماكعلى

المائيةالأحياء

حيويةاالتقذيةتطبالقات

السمكيةوأثرااثصلايدفى

التنوحبحولثفىالجزيئيةللدلالاتمتزايدةأهميةهناك

مىالسماتوانتخابالوراثيةالجبلةومخططاتالحيوى

المجموعاتبالفعلوتتعاونالمائيةالأحياءمنوعيرهاالأسماك

شبوطواالبلطىأللعماكمنلكلوراثيةخريطةلوضلعالدولية

pracnoاهCالمطتفخهوالأسماكالطسلمونوأشباهـموطوالقلى

للأنواحخرائطوضعفىالبدءيتمكماالمخططةوالأسماك

والمحارياتالجمبرىمتلاللافقرياتمنالمهمةالتجارية

قطاحفىالخاصةوالسركالتالبحولثمعاهدمنعددويقوم

واستخدامتطويرامكانيةباستكسافالمائيةوالأحياءالمصايد

البلطىمتلالأنواعمنعددمنالأسماكمنوراثيامحورةاعأن

الأنواحعسدلىفىزيادةتحسدثأنالمتوقعومنوالسلمون

عدلىمىوكذلكفيهامورثاتإدخاليتمسالتىوالسلالات



المورثاتنقلعملياتفىمتاحةستكونالتىالمورثاتركيبات

التحويريصبحوقدالنموبجانبالحيويةالوظائفتحكمالتى

بالنسبةالمهمةالأصيلةالأنواعلتحسيناقتصاديةوسيلةالوراتى

المجهوداتتسملهالمالتىالدولمنقليلةمجموعةأولدولة

والإكثارالتربيةبرامجفىالدولية

الاتجاهاتأحدالناتجةالخلفاتجنسفىالتحكمويعتبر

الإنتاجمعوقاتبعضلاستبعادوالمصممةالبحوثفىالنشطة

مقارناالجنسينأحدفىملبكراالنموتوقفالمبكرأوالبلوغمتل

أمالذلكمثالأفقطكورذلإنتاجالبلطىتحويرويعتبربالآخر

هوفيهوالمرعوبالمطلوبافإدححةالشبوطأنواعحالةفى

القدرةاستخدامأيضاالمزمعومنالإناثلإنتاجإلتحسويراجراء

فىواسعةبدرجةالمواليدجنسفىتوجيهانقلاباحداثعلى

التهجينخطوطفىالإنتاجسرعسةزيادةأجلمنالتربيةبرامج

لنفسواضحةبأهميةhsifdiolpaHالهابلويدأسمالاتلتمتعوسوف

لأسبابا

تطويرهايتمالجزيئىالتشخيصتقنياتمغواسحعددوهناك

الأسمالامزاوجةأوالأمراضتشخيصمثلتطبيقاتأجلمن

تتمالتىالأسماكذرياتبينالعلاقاتتقويمأومبكرعمرفى

بالظروالمرتبطالتباينخفضأجلمنكبيرةبأعدادمعاتربيتها

زراعةفتضثمالاخرىالطرقأماالإنتاجمعدلاتفىالبيئية

الخلاياأوالأجنةفىالتلاعبطرقمنلكشكيرذأوالأئسجة

لمرضةاوالفطرياتوالبكترياالفيروساتتطويقأجلمنالجنينية



المائيةالأحياءمواردلادارةالدولىالمركزالمرجعلاسماك
tnemeganaMsecruoseRcitauqAgniviLrofretneClanoitanretnI

مصادنتبعفىكانالجريئيةالدلائللاستخدامالآخروالمثال

علىةاثيالوالجبلاتوتحتوىالماشيةمنمختلفةهجنوأصعول

استخدمتوقدالماشيةمنالمخطفةالهجنوارتقاءلصىتاريخ

اهدتلقصصالسريعالاستقراءأجلمنالحديثةزيئيةالجالطرق

0002lateyeldarBريخألتاا

علىالفرديةللمورثاتالمكانىالموضحتحديدعمليةأنكما

وتعتبرملموستقدمفيهاحدثقدالوراثىالسريطخرائط

المظهريةوالخرائطالربطمجالاتفىالمتسارسكةالاكتشافات

يبينواضحامثالأالمستأنسةالمزرعيةللحيواناتالوراثيةللجبلات

بناءالأساسىأالأحياءعلمفىالكبيرةالاستثسماراتأنكيف

بكفاءةتسخرانيمكسنوالإنسانللفأرالوراثيةالخرائط

المزرعيةالحيواناتتحسينفىالاستفادةأجلمنواقتصاديا

للبحوثالدولىالمعهدشاركالسابقةسنواتعشرخلالوفى

الدولىالمعملالسابقفىيسمىكانوالذىالمزرعيةالحيوانات

أجلمنالجاريةالدوليةالجهودفىالحيوانأمراضلبحوث

متصلةدلائلعنوالكشفللأبقاالوراثيةالجبلةخرائطتحسين

تلكاستخدامدىقيوسوفالنوملموضالوراثيةالمقأومةبصفة

ثمومنالضروريةالأجيالدعدهفىمؤكدخفضالىالخوائط

ديةالتقليالطرقمعبالمقارنةمحسنةهجناكتشافعمليةإسراع

يؤدىوسوفالمظهرىالانلتخابعلىفقطتحتمدالتىللإكثار



زيادةإلىالوراثيةالخرائحلمعسوياالوراثيةالمسافاترقدي

الحيواناتأنواععلىللمحافظةبهاالأخذيجبالتىالتدابيركقاءة

المستوىعلىالتوصيفبتمكينلكوذبالانقراضىالمهددةالمزرعية

المظهرىالشكلمستوىمنبدلآالتوريثىيئىالجق

السلالاتبينالمقارنةالتوريثيةالمعارفتطبيقعنىيوقد

تبنيهيمكنقدنوعسلالةفىالانتخابمناهجأنوالأنواع

ومعمماثلةصفاتعنالبحثعندأخرىأنواعلسلالاتبالمنسبة

يتمالتوريتمعارفياتتقنفإنالتكلفةارتفاعوبسببلكذ
والسلالاتالمتربحةالأسواقأجلمنكبربدرجةتطبيقها

أكثرالصناعيةبالدولالخاصةالبيئيةالإنتاجوظروفوالأنواع

الدولفىالمزرعيةالحيواناتتحسيناحتياجاتلأجلهمما

النامية

لخططمتناغعاتطبيقانرىأنالممكنغيرمن

التىالمزرعيةللحيواناتالحديثةوالاكثارالترببة

غيابفىالنامبلأالدولىفىالمنتجينصغارتهم

العامالقطاعمنقويةتشجيعبةدفعات

الاعتماداتفىالحالىالقصلورإلىذلثافىالسببويعود

الترلبيةبرامجوثصسورلسلالاتالتجاريةالقيمةوانخفاض

الىالاحتياجبسببوكذلكيةالنامالدرولفىالتقليديةوالإكثار

نظراالبلدانبهنرهالصلةوثيقةإنتاجبيئاتفىالانتخاباجراء

تربيةفىالبيئيةوالتأثيراتالوراثيةالأنماطبينالكبيرطللارتبا

الحيواناتكثاروإ
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والمزارعالمصايدمجالفىالحيويةالتقنيةتطبيسقاتتمنحنا

سرعةوفىالبروتينانتاجفىالكفاءةلزيادةالإمكانيةالسمكية

تحقيقمنأيضاتمكققدأنهاكمابروتينإلىالعلائقتحويل

وتقليلالمغلقةالسمكيةالمزارعفىالفعالالاقتصمادىالإنتاج

المائيةالمصارفمشاكل

وراثيأالمحورةالمؤرمجيةاناتالحي

بماوراثيأمحورةمزرعيةحيواناتلإنتاجتقنياتالآنتتوافر

فىالعمليةالتطبيقاتأنالاوالأسماكوالطيورالتديياتفيها

الدوائيةالعقاقيرانتاجعلىتتركزالتسقنياتلهذهالحاضرالوقت

منصغيرقطيعاستخدامويمكنالغنملإتفىللإثسانالحيويه

القيمةصكلاليةالحيويةالمتتجاتمنمناسبةكمياتلإنتاجالأغنام

للحصولتتمأعمالأهناكاأدكماالقريبالمستقبلفىكالأدوية

والتىالفيروساتلمقاومةوراثيامحورةدواجنسلالاتعلى

قبلمنفجحناكماتماماالصفةهذهيوفرمورثعلىتحتوى

مقاومةنباتاتسلالاتعلىالحصولفىالفكرههذهوباستخدام

وساتللفير

للانسجةكمصدرالمستقبلفىالخنازيراستخداميمكنوقد

ومقابلةالأمانتحقياأمكناإذللإنساننقلهايرادالتىوالأعضاء

يتمالتىالصحيةالمواضيعوأهملكذفىالأخلاقيةالاعتبارات

منالأنواععبرالقيروساتانتقالهوالآنفيهاوالبحثتقييمها

البسرالىالخنازيرأنسجة



التاجيإكتارعلىوراثياالمحورةالحيواناتتأتيريتحدد

فىالواحدالمورثذاتالسماتوجودبندرةحالياالحيوانات

المحورةالحيواناتإكثارعمليةبلطءوكذلكالمزرعيةالحيوانات

9991mahgninnuCانتقالعدماحتمالمنتخوفاهناكأنكما

عغبإيقافهفعلهيبطلأنأوالتاليةالأجيالإلىالمرغوبالمورت

المحورةالحيواناتعنالناتجةالأبناءفىالظهور

سعةفىتتحكمالتىالمورثاتونقلتحديدالممكنمنكانولو

السمةهذهوكانتظهورهافىوظيفياالتحكميمكنوكانما
مجالفىواضحةنقلةحدوثالمتصورمنسيكونفإنهتورت

المزرعيةالحيواناتانتاجيةتحسيغ

المزرجميةاناتللحيالوواثيةلصافى

مقاومةمثللسمالتامورتاتلاكتشافحقيقيةحاجةهناك

الحرارةتحملمتلالبيئةمعالتكيفصلفاتمنوغيرهاالأمراض

الحيواناتإلىالمورتاتهذهنقلالىيالبريةالحيواناتفى

فإنالأمراضمةمقامحالفىالمثالسبيلوعلىرعيةالملى

للدولبالنسبةأعظموفائدةتأئيرلهيكونسوفهذاتحقيق

0الصناعيةللدولبالنسبةعنهالنامية

المتأصلةالمزرعيةللحيواناتالوراثيةالجبلةتحليلخلألومن

للدولمحتملةفرصهناكتكوقسوففإنهيةالناالللدانمافى

قدلماتالالمميرةالمورثاتمنثروتهاعلىتتعرفكىالنامية

حدعلىوالصناعيةالناميةالدولمنكللفائدةتسخيرهايمكن

الدولفىالحيوانيةالوراثيةالأصولأنأالجميعويعتقدسواء



يمنحوقدبعدكبيرةبدرجةتسجيلهايتمولمعديدةلنامية

منللانتفاعفرصةالناميةالدولالوراثيةالأصولهذهتصمنيف

أنيمكناتفاقياتعوائدومنالأصوللهذهالمناسبالاستخدام

العالميةالمؤسساتأوالدولمنوغيرهاالمصدرلدهـبينتعقد

9991OAF

العقاقيؤانتاجالإئراضىتشخيص

الطفيلياتلدراسةالجزيئيةالتقنياتتطبيقأيضماالممكقمن

وتقدمالمزرعيةالحيواناتقصيبالتىالممرضاتمنوغيرها

وإنتاجوتوصيفعزلعلىالتعرففىفعالةوسائلالتقنياتهذه

ضدوقائيةاستجاباتلحثاستخدامهايمكنموادجزيئات

التقنياتهذهاستخدامأيضاويمكن5moMأ999الطقيليات

ابحالتتنيمةبتغييرشالمورثاتمغوأنماطموادلإنتاجالحبديدة

لتحسينقاعدةتسكلأنشأنهامنالمورثسلسلةفىالبنائى

سبلاايضاتقدمالتقنياتهذهأنكماالأمراضتسخيصكيفية

تبدىالتىالأمراضلمسبباتالحيوىالتحولسبلعلىللتعرف

ويلتمالكائناتتلكفىللادويةالحساسيةأوللأدويةمقاومة

المقرونالتعرففىمتؤايدةبدرجةالسوراثيةالدلائلاستخدام

إليهاتنتمىالتىوالطرزالأنواعوتحتالأنواععلىبالتأكد

معادةالأمراضمسبباتأنكماللامراضالمسببةالعوامل

توصيلكيفيةفىجديدةاتجاهاتتمنحوراثياالمعدلةأوالتركيب

راثيةالالمادةلجزيئاتالمباشرالحقنفىالحالهوكمااللقاحات

ANDتحصينهاالمرادالحيواناتفى



وراثيتينجيلتينبينالتفاعلحصيلةهوالمرضلأتنظرأ

بالمعارفللمأنالضرورىمنيكونفإنهوالمصابالمسبب
ىالذالكائنوكذلكالممرضالمسببمنلكلويةالحيوالحقائق

الجديدةالتقنياتنسخرأنالنهايةفىيمكنناكىبهبيصمط

مقاومةسماتواستثصاراللقاحاتتطويرصجالفىوبالإخص

مراضلأا

حالتاىطظا

اعتمادهبميزةالأمراضمكافحةفىاللقاحاتاستخداميتمتع

الحيواناتفىالفسعلبالموجودةالمورثاتمجموعةدورعلى

استخداممنهجفإنوالتهجيغالإدارةمنظورومنالمزرعية

الانتخاببمنهجالأخذعنبهالأخذفىأيسريعتبراللقاحات

مقاومةحيواناتسلالاتإنتاجفىالمورثاتأوبالعلاماتالمدعوم

التقليديةبالسبلاكتسافهاتمالتىللقاحاتكانولقدللأمراض

تصيبالتىالوبائيةالفيروسيةمراضةامكافحةفىفعالدور

البقرطاعونومرضالبقرجنونمرضمثلالمزرعيةالحيوانات

المزرعيةالحيواناتتصيبكثيرةمهمةأخرىأمراضاهنالاأنإلا

لهالقاحاتعنالكشفيتملمالطفيليةالأمراضالأخصوعلى

بعدبنجاح

خلالوالمناعةالحيويةالتقنيةمعارففىالمتلاحقالتقدمأدى

لقاحاتلاكتشافجديدةفرصتوفيرالىالأخيريئالعقدين

فىنسأالذىالمبدئىالتفاؤلفانالواقعوفىإلطفيليةللأمراض



سوفاللقاحاتموادأنمنالسابقالقرنمنالثمانيناتوائل

تركيباعادةتقنيةتطبيقاتنتيجةسريعااكتسافهايتوالى

الخبرةبينتوقدكليتهبيتحققلمالوراثيةالمادةجزيئات

اكتشاففىالتقليديةالسبلحالةفىهوماغيرعلىأنهالمتتابعة

الوراثيةالمادةجزيئاتتركيباعادةتقنيةتسخيرفإقاللقاحات

معرفةوإلىالمستهدفالمرضىالمسببمعرفةإلىيحناج

التىالكيفيةمعرفةبجانبتمامايثيرهاالتىالمناعيةباتالاستجا

المعلوماتهذهمثل0المناعيةالاستجاباتهذهتطويعبهايمكن

الوصولبعدفيماأمكنوقدالثمانيناتأوائلفىمتوافرةتكنلم

فهمالىأدتالمناعةعلمفىالأساسيةالاكتسافاتمنسلسلةال

المسببةللكائناتوتحييزهالمناعىالنظامعمللكليفيسةمفصل

العدوىفىالتحكميهايتمالتىالمختلفةللطرقوكذلكللأمراض

الجديدةالمعلوماتهذهوتنطبقالمناعيةالاستجاباتبفعل

المورثاتتحديدمنبدءلماللقاحاكتشافمراحلكلعلىمياشرة

تصميممرحلةوحتىلقاحالىتحويلهايلزمالتىالبروتيناتأو

منمحددنوعاستثارةإلىسيؤدىالدىاللقاحتوصيلنظام

جديدةاكتشافاتمعمقرونةالإنجازاتوهذهالمناعيةالاستجابة

أساسأقدمتالوراثيةالمادةجزيئاتتقنيةتطبيقمجالفىحدثت

الجديدةاللقاحاتعنالكسفمجالفىمؤكدتطويرلحدوثمتينا

9991nosirroM

جديدةلقاحاتلاكتسافاتباعهسصايتماتجاهانوهناك

ويسملالوراثيةالمادةجزيئاتتركيباعادةتقئيةباستحندام
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المرضىالمسببشدةعنالمسئولةالمورثاتاستلبعادالأوللاتجاه

يمكنالقدرةمشلولةمرصيةكائناتانتاجيمكنثمومن

يعتبرالحالىالوقتفىالاتجاهوهذاحيةكلقاحاتاستخدامها

للأمراضعنهوالبكتيريةالفيروسيةللأمراضملاءمةأكثر

يروساتلفمضعوفةحيةلقاحاتتطويرأمكنولقدالطفيلية

الكاذبالكلبمرضتسببوالتىpesءثمجلدىمرضالقوباء

الماشيةفىالوبائىالسعبىالالتهابومرضالخنازيرفى

سلاسلوحداتعلىالتعرفعبرقيمرالثانىالتوجهأما

حثالىتؤدىقدالتىالمرضىالمسببفىالفرديةالبروتين

حالةفىالمستحبةالوسيلةهوالتوجهوهذاالمناعىالجهاز

الىذلكفىالأمرويحتاجتعقيداالأكثرالأمراضمسببات

فىلكويساعدذالمناعةتوجهالتىالمناعيةالاستجاباتمعرفة

ايضاحهيمكنالتوجهوهذاالمستهدفالحقيقىالبروتينمعرفة

المورعيةإناتالحيلبحوثالدولىالمعهدبهاعملالتىبالكيفية

تحتمامناطقفىالسرقىالساحلحمىلمرضلقاحعنللكشف

وقدavrapaireliehTالطقيليسببهىوالذالأفريقيةالصحراء

اتاستجابوجودالطفيللهذاالمناعيةالاستجاباتدراسةأظهرت

النشطةغيرالمرحلةفىللمرضالناقلالقراضفىمضادةأجسام

ومراحلأطوارضدمناعيةاستجاباتوجودوكذلكللطفيل

والتعرفتحديدأمكنوقدالماشيةخلايافىالموجودةالطفيل

أجسامبتكوينالاستجابةدراسةطريقعنطفيلىبروتينعلى

الاستجابةتلكعن76pلالمسئالمورثتحديدوتممضادة



فىالمورثاهذيصنعهعنهيعيرالذىينالبروتخداماستعند

منلنسبةالحمايةاعطاءيستطيعانهنتبيفقدالحيواناتمعاملة

بروتيناتمعرفةوتشكلالمرضاهذضدالمعاملةالحيواناتهذ

فىالناشئةالمناعةاسلتجاباتاسطةبتمييقهايتمالتىالطفيل

تالتىالطرقمنعدداهثاكأنإلاأكبرتحدياالعائلخلايا

JreveekcMالمجاهذافىتطبيقهايتمالغرضىلهدامؤخراكشفها

8991nosirroMdnaالحيواناتلبحوثالدولىالمعهدعاوقويت

الجبلةخريطةلوضعةالورانيالجيلةحوثبمعهدممالمزرعية

آنقأذكرناكما0002lateeneNضالملىاهدتلمسمببالوراثية

8الاقاحاتلإعطاءالجديدةااثنف

المناعيةستجاباتاةباستثاالمضعوفةيةحالماللقاحاتتقوم

وعادةالمقابلةالمرضيةالمسبحباتهابتقومالتىةالكيفيلبنفس

التىاحاتاللقأماالمدىطويلةمناعةاللقاحاتهذهتعطىما

إضافةإلىحاجةفىفهى2المقتولالمرضىالمسببعلىتحتوى

الاستباباثأقكماالمناعيةالخحسائصلمتشجيعإصافيةمواد

بالمقارنةالمدىوقصيرةصحدودةعادةتكونعنهاالناشئةالمناعية

فىحدثتالتىدماتالتقساهمتوقدالحيةاللقاحاتمع

لاعطاالبديلةالنظممنعددتقديمفىالحيويةالتقنيةمجالات

ةالمتفرفىالبروتينالتعلىالمحتويةالحيةغيراللقاحاتتوصيلهـ

snietorptmubusالنظمهذهأقكماالقصورذللثتخطىفى



ببعصالتمتععلىالحيةغيراللقاحاتهذهساعدتلجديدة

الحيةاللقاحاتبهاتتمتعالتىالميرات

التحصينوالتطعيمالمضعوفةالكانناتاستخداماعتبارويمكغ

roitamccaVالاتجاهاتأهمهماالوراثيةالمادةجزيئاتبواسطة

9991nosirroMالمجالهذافىالواعدة

بروتينلوحدةيرمزمورثإدخالالحىالناقللقاحاتوتضم

اللقاحنفسهالتكونقدوالتىالمضعوفللكائنالوراتيةالجبلةفى

اثتاجلكبعدذيتمحيثالتحصينبغرضالمعطىالمضعوف

الحيوانجسمداخلالمحورالميكروبيتضاعفعندماالبروتين

المحصن

وسفيمورثعلييحتوىلقاحاستخدامتملقد

الذلكادىوقدالتعالبلتحصيغالكلبضم

الأوروبيةالمقارةشعالفىالموضهذااستئصالى

ساسعلىللتحصيناثيةالوالمادةجريئاتاستخداميعتمد

أنيمكنالوراثيةالمادةجبلةصورةفىالمورثاتحقنأناكتشاف

منالمورثلينتجهمامقابلالمناعيةالاستجاباتتحفيوإلىيؤدى

المحقونةللمورثاتالحيوانلأخذكنتيجةلكذويحدثتفاعلات

الحبلةضمنكانتلوكماعنهاربالتعبيخلاياهتقومثمفيه

قدأنهالدراساتبعضنتائجبينتوقدنفسهللحيوانالوراثية

هذابإتباعحزئيةحمايةواعطاءمناعيةاستجاباتإستثارةتمت



أنإلاالأمراضمسبباتمغعددمورثاتباستخداملطريق

هذاالفعاليةتاملقاحالىبعديوصلنالممنهاأىاستخدام

باللقعاحاتالمناعةمنحنظممنكلتطويعالممكنمنزالوما

أكبرجةبدهـالوراثيةالمادةجزيئاتباستخداماوالمضعوفةالحية

تفاعلاتمنالمورثاتعنينتجبماالمناعةمنحصفاتلتشجيع

يمتلكاقالاتجاهينيئهذمنكلاأنالعمليةالدراساتنتائجوتبين

مناسبةاعيةمناستجاباتتحفزلقاحاتلاكتشافعظيمةقدرة

ومستمرة

اضأصكلأولبعضجديدةلقاحاتإنتاجالمتوقعومن

العلمىوالدعمالاعتماداتتوفيرتمماااذالمهمةالرئيسيةالحيوان

وتعقحيداتتشابكمننالتهويعدمالضرورىومنالواجب

ويمكنالخصوصهذافىلهاالتعرضيتمالتىالمساكل

وبكفاءةيةالحيالتقنيةالمعارفمنالمتاحةالفرصاستغلال

إلمرضيةالمسبباتحياةعنشاملةمعرفةهناكتوافرتلو

امكانيةالجديدةالتقنياتوتتيح0عنهاتنسأالتىوالأمراض

المرضىللمسببالوراثيةالجبلةمنلكلالمفصلةالدراسة

عنالمسئولةالمورثاتوتحديدمعرفةوكذلكالعائلوللحيوان

اكتسافئحوالطريقتحديدوبالتالىوالمرضالعدوىحدوث

اللقاح

الأمصعالاللقاحاتمجالفىالاكتسافاتتقودأنويمكن



الخاصةاللقاحاتواكتشافتطويرعملياتفىفائدةالىليشرية

والاتجاهاتالمفاهيمذاتتطبيقلإمكانيةنظراالمزرعيةبالحيوانات

يؤدىوقدالمرضيةالمسبباتفىالاختلافمنالرغمعلىحتى

استئصالأجلمنوالعامالخاصالقطاعينبينالحادثالتحاون

الأبحاثمغجنماذإلىللملاريالقاحعنالبحثوفىالأطفالشلل

ونظملقاحاتاكتساففىتطبيقهايمكنالتىالمبتكرةوالمعارف

الحيوالاتمنتجىصمغارفائدةأجللهاصوتوصثيلاعداد

النامىالعالمفىعيةالمؤهـ

أهـ2





لجز

الرابح

المستقبلىيئط





لفهمجبارةدفعةالأدميةالوراثيةالجبلةمشروععطى

المبكرالتعرففإنالمثالسبيلوعلى0للحياةالوراثيةالقواعد

الهوائيةالحويصلاتتليفمالوالأمراضلبعضالوراثىللتهيؤ

أفضلومعاملةمبكراكتشافالىبالتاكيدسيقودالثدىوسرطان

يكوقماأقوىهىالحديثالعلمتطبيقاتأنكمماالامراضلتلك

نقصلمرضىجديداأملأتقدمحيثالصحيةالرعايةمجالفى

والأنفلوثزاوالسكرالوراثيةوالأمراضSDIالمكتسبةالمناعة

العملياتحالياوتستخدمالسرطانأمراضوبعضالرشع

منالعديدإنتاجفىباعتيادالحيويةالتقنيةمعارفعلىالمعتمدة

الطبيةوالعلاجاتالأمراضتسخيصوفىالجديدةالأدولية

لتدعسيماللازمالأساستشكلالجديدةالاكتشافاتوهذه

تحصينحملاتملومهمةجديدةصحيةدوليةداتمبالى

لمبادراتأساساذلكيشكلوسوفالأمراضهذهضدالأطفال

اللقاحاتمنجديدةمجموعاتاكتشافتمكلمامستقبليةدولية



لىالدهـوالبلكالعالميةالصحةمنظمةوتقومالعلاجيةالعقاقير

مثلالصحةمجالفىمهمةمبادراتبتبنىالخاصةوالموسسات

إيجابياتحركأتمثلالمبادراتوهدهالملاريابعاداستحملة

مغماليهبمواردمدعومةكةمتحلىخبراتتمعتبرمدعومأواسعا

وائيةالدوالصناعاتوالخاصةالدوليةوالمؤسساتالحكومات

صحةفىكبيرتحسنإلىالمبادراتهذهتقودأنالمتوقعومن

القادمةالعقودخاولالإنسان

مغومشابههمهمةعطاءاتعلىالقدرةالحديثالعلمويقدم

للققراءبالنسبةيةوالتغذائىالغذالأمنمستوىتحسينأجل

الخاصالقطاعيقدمهاالتىالضحنمةاستثماراتالفإقلكذومع

المتتجينتهمصفاتنحوتوجيههايتمالحديثةالحياةلعلوم

قيمةحولالدائرالجدلاناكماالصناعيةالدولفىوالمستهلكين

الفظروجهساتعليهوتهيمنبهريستأتالجديدةالمنتجاتهذه

القليمةتحقيقيمكنولنالصناعيةالدولتلكبشعوبالخاصة

اكليىمحاولاتبدونللفقراءذاءاإنناجفىالحديثللعلمالفعالة

وصغارالأهلىمعالمجتوتسملىالجميعفيهايساركإضامية

النساصيةالدولفىوالحكوماتالمدنفىوالمستهلكينالزراع

كافغذاءلإنتاجواجباريةملحةحاجةهناك

اوتحقياستكماليمكنحتيالعالملسكان

غأجالبشوثحةفىتحسن

73بمعدلىالعالمسكانيدسيق0302سنةوحتىالآنومن

السكانىالنموفىادةالزيهذهومعظمسنويأانسانمليون



الاحتياجاتموازنةوتحتاجالناميةالدولمدنفىتكون

التغيراتومقابلةوالإنتاجيةالإنتاجفىةزيالىإلىللعالمالغذائية

علىالطلبفىالكبيرةادةالزلهفيهابماالتغذويةالعاداتفى

عامىوبينللبروتينكمصدروالأسماكالمورعيةالحيوانات

فىالضعفإلىاللحومعلىالطلبيدفيأنيتوقعح9302لأ599
الناميةالدول

بنسبةللحبوبالعالمىالإنناجزيادةالىالأمرحتاجيوسوف

أقمغالرغمعلى0303عامبحلولىالآوعليههوعمسا04

الىوصلتقدالمحاصيلإنتاجفىالريادةأنتوضحالمؤشرات

إنتاجأواللحومانتاجيستطيعولاالأخيرةالسنينفىأقصاها

تلكفىالمتزايدالطلبملاحقةالناميةالدولفىالغذائيةالحبوب

5rednApurtsniPص9991latالاستيراديتزايدحيتالدول

يةاللتغذوسوءالغذائىالأمنعيابفإنالأحداتهذهوتحت

بعدهوماآ3عامحتىالوجودفىسيستمران

بدونأنهالغذالئيةالسياسةفىالدوليةالأبحاثمعهدويتوقع

or1فإنالإنتاجيةةزيالىفىمؤثرةجديدةاكتشافاتحدوث

التغذيةسوءيعانونسوفاتسنو5عمرتحتطفلمليون

سنةكانعما51علىلايزيدبانخفاضى9302عامبحلول

يكونونسوفالأطفالهؤلاءمنVVفإنوبالتقريب5991

آسياوجنوبأفريقيافىيعيسونالذينأولئكمن

فىفائدةالتوجهاتأعظمالزراعيةالبيئيةالتوجهاتتعتبر

منالرغمعلىحتىالصغيرةالمزارعفىالإنتاجيةزيادة

أهـ9



الحيويةالتقنيةمعارفدورقوةوضوح

الحديثةالمعلوماتيةتقنيةاستخدام2

التخطيطسايقةالمحكمةالزراعةسبلاستخدام3

الثلاثةالتوجهاتلهذهالناجحةالمؤازرةإلىالأمروسيحتاج

فىيمكنحتىراعيةالقالبيئيةالتوجهاتمعوتعاملهاالأخيوة

الزيادةوتأمينالحديثةالعلوممندفعةأقصىتحقيقالنهاية

الطبيعيةالموارلىقاعدةعلىالمحافظةمعالإنناجفىالضرورية

علىالحديثةالحيويةالتقنيةلمعارفالأوليةالتطبيقاتأدتوقد

ولفتوالقطنرةالذمنوراثيامحسنةاصنافإنتاجالىالزراعة

المحاصيلهذزراعةتحتوقدوالبطاطسوياواالبذور

ستةفىالعالمىالمستوىعلىهكتارمليون04فىالمحسنة

51علىيدقي691سنهمنهازرعمايكننلمبينصا9991

فىدولفىزراعتهتتمالمساحةهذهمن1وههكتارمليون

والمكسيكوالصينالأرجنتينمثلاقتصادىانطلاقمرحلة

الإنناجمجالىفىتطبيقاتأيضاهناكأنكماأفريقياوجثوب

مهمةأنواعسلالاتبإنتاجكبيرةعلاقةعلىوالأسماكالحيوانى

واكتشافللامراضناجحةتشخيصطرقواكتسافانتاجيةأكثر

حاتللقاا

توجيهتحاولالتىاقتصادياالناشطةالدولمنعددهناك

التقنيةمعارفنحووالمادةالبشريةالطاقاتمنكلبيرةاستثمارات

لتحسينالجديدةالعلميةالاكتسافاتاستخدامأملعلىالحيوية

هذقائمةوتضممواطنيهاعندالمعوزوتخفيضالغذائىأمنها



وتايلاندوالهندوالصينوالمكسسيكوالبرازيلالأرجنتينلدول

naLdnayelsrePأخرىدولإلىبالإصافةأفريقياوجنوبوكينيا

0002nit

المبذولةالجهودأعظمفإنحالأيةوعلىقبلمنكرناوكماذ

بواسطةتتمالحيويةالتقنيةمجالاتفىوالتطويرالبحوثفى

للمنتجينفائدةذاتصفاتادخالنحوموجهةالخاصالقطاع

الأسواقهذهأنلكذ0الصناعيةالدولأسواقفىوالمستهلكين

أالحيويةالعلوملسركاتفيهايمكنالتىالأهدافهىبعينها

علىالبدايةفىوالتطويرالبحثتركزوقداستثماراتهاتستعيض

مؤخراالعنايةتمتوقدالحسراتمقاومةمثلصفاتإنتابم

محسنةغذائيةبنوعياتتتمتعمنتجاتنحوالأبحاثجيهبت

الأهليةالجماعاتفإنوالوطنىالعالمىالمستوىوعلى

الناميةالدولوقيامنمكيغضمانمسئوليةعليهالتقعوالحكومات

العلماستخداماتيروماذفوائدالاعتبارفىتأخذأنمن

الناشئةوالمحاذيرالجمةائدالقتقييممسئوليةوتقعالحديث

علىالفاقةوخفضاءالغذتأمينفىالجديدةالتقنياتاستخدامعن

إلىالأمريحتاجفإنذلكبلوغيتمولكىالجميععائوا

أيضاذلكيحتاجوسوفالتنميةفىالعلمدورحولمباحثات

والخاصالعامبالقطاعينالخاصةوالمواردالخبراتتحريكإلى

الإنسانصحةعلىتؤثرالتىلمساكلباللاهتمامودوليأمحليا

البيئةتهددالتىتلكبجانبالزراعيةالإنتاجيةتقللىوالتى

أجلمنالحكوميةغيرالجهاتلمساعىحقيقيةحاجةوهناك



تخطىأوتجاهليتملاحتىوالخاصةالمعامةالموارديكحر

وتقنيةالعلوممجالاتفىالحادثةبالثوراتالاستقادةمنواءالفق

لمعلوماتا

فىأساسىكمكونثالحديالعلماستخدامفىالسياسةوهذه

علىوالقضلاءمستدامةاقتصاديةتنميةلتحقيقالكليةالسياسة

الىتحتاجسوفللفقراءوالحياةالمعيشةمستوىوتحسينرالج

ستحتاجكصاعاليةبدرجةجيدةوقياديةسلياسيةومهاراتارةالى

yelsrePالحكوماتمنومسئولةجديدةوتصرفاتلعمياساتال

groirpfIwww9991

الفقطءاجلمغطعام

انتاجيةفىالمطلوبةالزيادةبينالخطىفىالتوازننحققلكى

فإنالسكانىالنموفىوالؤيادةالمزرعيةوالحيواناتالمحاصيل

للفقراءطعامأجلجبارصعالمىجهدإلىحاجةهنافه

منهالغرضويكون

فىالجديدةالاكتشافاتحوكةتحريوالواجبمن

محصولأ21انتاجيةلزيادةوالتقنيةالعلوم

والأسصاكالمررعيةالحيواناتمنأنواعوهغذائيا

غذاءمن59تشكلىوالتىالعالمفىأهميةالأككر

الناميةولالىشعوب

اللازمةوالخطواتالأفعالمنلمجموعةملحةحاجةوهناك

يلىماأهميةوأكثرهالكذلتحقيق



ةوالحيواناتللنباتاتالوراثيةالجبلاتمجالفى

المهمةللأنواعالوراثيةالجبلةذحريفخرائطترسيمضحان

وبحيثالجميعمتناولفىالمعلوماتهذهوضعوضمانراعيا

إنتاجأجلمنيستخدموهاأنالعالمأركانكلمغللعلماءيتاح

معمتوافقةالحيواناتمنوتهجيناتالمحاصيلمنسلالات

أمانافعةحيويةمنتجاتاكثمافأجلومنالمحليةالبيئات

والدخنالسودانىوالفولوالذرةوالكسافاالموزفهىايائواع

والصموياالرفيعةوالذرةوالأرزوإلبطاطسالزيتمحاصيل

والدواجنوالخنازيروالماعزوالغنموالماشيةوالقمحوالبطاطا

الشهيرةالأسماكوأنواع

الفقراءلفاندةوراثبلأصفاتتحديدمجالىفى2

للفقراءبالنسبةمهمةسماتتمنحالتىالمورثاتعنالكشف

أنالبحوثتبينأنالمرتقبومنالمهمشةالبيئاتفىالمنتجين

صخلالفةأنواعفىمحفوظةبمورثاتمحكومةالطسماتههذبعض

مقاومةسمةالمثالسبيلعلىوالمهمشةالقاحلةالمناطقفىتعيش

فىالمعلوماتهذهتساهموسوفالغذائيةالحبوبفىالجفاف

وزيادةالمنالصعبةالسماتتلكأجلمنالإكثارعملياتتسريع
المناطقفىوالحيواناتالركيسيةاءالغذمحاصيلإئتاجية

البيئاتفىانتاجيةأكثرلتصبحقدرتهاوحثالاستوائية

الصعبة

الوراثيةالأصولتوصيفعليالمحافظةمجالفى3

المزرعيةللحيواناتالوراثيةالأصولوتوصيفصيانة



جمعأكبرحفظويتمالمهمةالعالميةالزراعيةللانواعالنباتات

المجتمعتخصدائعفىللنباتاتاثيةالوللأصولخارجى

الزراعيةللبحوثالاستساريةالمجموعةمراكزفىالدولى

الاستشاراتلجنةمنبتكليفتمتمراجعةوفىCحمأ5االدولية

الحاجةاتضحتيةالزراعللبحوثالاستساريةللمجموعةالفنيه

النباتيةالمحفوظاتهذهتحديثيمكنحتىدولامليون07إلى

لنابعدذعليهاللمحافظةسنويااتالدولاهـمنملايينثمانيةثم

وصليانةوتصنيفكجمحاليهايحتاجاصافيةاستثماراتوهنالا

المحقوظاتهوهذ9991GAFالمزرعيةللحيواناتالوراتيةالأصول

والحيواناتللنباتاتالوراثيةللأصولوالحيةالخارجية

الوراثيةللدراساتكبيرامخزوناتمثلعنهاالحيويةوالمعلومات

الالستخدامقليلةفانهالكذومعالنافعةالسماتعلىوالتعرف
الآنحتى

المتاحةالتقثياتالىالوصول4

مجالفىالتقنيةالمعارفإتاحةمفاتلحعلىلالحصيعتبر

منهاالكثيرالخاصالقطاعيمتلكوالدتىالزراعيةالحيويةالتقنية

وسوفالنامىالعالمفىالتقثياتهذهتطبيقاتلنجاحمفتاحأ
تحسينأجلمنسةالوراثيالمعلوماتوتطبيقتصنليفذلكيتيح

والطفيلياتالأفاتومكافحةالمزرعيةوالحيواناتالمحاصيل

الاقتصمادىالتمركزإنفيهاتؤثرالتىالأمراضومسببات

علىثريفعلياعائقايعتبرالزراعيةالحيويةالتقنيةلمعارف

مشاكلحلفىالحيويةالتقنيةلمعارفجداالنافعالاستخدام



اتخاذإلىويحتاجالناميةالدولفىوالهستهلكينالمزارعينقراء

حولهللتفاهموتدابيرخطوات

المهتميناحلافسيستأ

بينجديدترابطلتحقيقمنطمدولىجهدالىحاجةهناك

الناميةوالدولالصناعيةالدولفىوالخاصالمحامالقطاعين

الوراثةمجالاتفىالجديدةالاكتشافاتاستخداميمكنبحطيث

بطريقةراعيةاللىالإنتاجيةلزيادةأكبربفاعليةالحيويةوالتقنية

مبادرةالمثالىسبسيلعلىذلكشمليانالممكنومنمستدامة

منائتصانيةاعتماداتإنشاءيتمحيشالفقراءأجلمنطعام

التصنيفعلىالمحافظةأجلمنوالخاصةالعامةالتبرعات

الزراعيةبالأنواعالخاصةالوراثيةللأصولوالتوريثىالمظهوى

شراكةتأسيسالىمرااويحتاجالدوامعلىللعالمالميمة

والخاصالعامالقطاعينمؤسساتبينتقليديةوغيرجديدة

ذلكيسملأنعلىالمناحةالمواردلكلالاستخداماتأحسنلمتحقيق

والحكوماتالحكوميةضحيروالمنظماتالمزارعينآتحادات

التحالفاتبعضتحويلالممكلنومنالخاصالقطاعومؤسسات

أهدافلتحقيقمحددةبمعوقاتتهتمبحوثلتمويلاتحاداتىإ

عليهامتفق

الؤراعةفيالإستثماراتةذيالى6

طريقةبالناميةالدولفىالزرإعيةالإناجيةزيادةيمكنلكى

كلمنكبيرةاضافيةاستثماراتيرتوفيلزمفإنهبيئياصستدامة

والخاصالعامالقطاعيىمن
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الخاصالقطاعلمشاركةالمقابلىتقديم

كىوالدولىالوطنىالخاصالقطاعلتحفيزمقابلدفعجبي

يشملقدالمقابلوهذاالناميةالدولفىالزراعيةبالمشاكليهتم

الزراعيةالتجاريةالمؤلسمماتجذبمنتمكنالتىالظروفتحسين

وتطويرلبحوتالماليةالاعتماداتوتوفيرالناميةالدولفىللعملى

تجاريةأعمالتاشيسعلىالملتزميىوتسجيعالعامةالمنتجات

للتقنيةكمصلدرالناميةالدولفىحيويةتقنياتعلىتعتملى

والغطىللعملفرصلخلقسيلةوك

الطعاممشاكلراسةلىالعالمىالعلمالمجتمعتحريك8
اءللفق

الدوليةراعيةالقللبحوثالاستشاريةالمجموعةمراكزتقوم

الحعيويةالتقنيةبحوثعلىسنويادولارمليون5353بإنفاق

مليوق043تبلغالتىالمراكزهلهلىالكليةالميزانيةمنالزراعية

حدفىةكافيغيرأنهاإلاجيدةالاستثماراتهذهولوأندولار

أكبلىبخدمةقبلمنكرناكنماذأيضثاالمراكزهذهوتقوماتهاذ

نباتيةالالوراثيةالأصولىمنالخارجيةالعالممحفوظاتجمع

ونظمالدوليةالزراعيةثللبحالاستشاريةالمجموعةمراكروتعد
المعارفمنواسعةلمنظومةعامستولىالوطنيةإعحيةالزثالبح

والأسماكالمزرعيةوالحيواناتالزراعيةالمحاصيلعنالحيوية

أفاتمنيصاحبهاوماالعالمفىالردئيسيةالأشسجاروأنواع

بتشغيلىالاستشاريةالمجموعةمراكزوتقومأمراضومسببات

دوليةاختباراتوبرامجالمحاصيللتحسينالمدىطويلةبرامج

هذهنف4لتضامنوباللعالمالرئيسيةالبيئيةالنظمخلالزعةم



للاذومعكبيرةثروةتشكلوالمالبةوالحيويةالعلميةلمصادد

الىالآنتحناجالنامىالعالمفىالزراعيةالبحوثمجهوداتفإن

كانماإذاوتخيليةجديدةبطرقالعالمىالعلمىالمجتحعمعادمجه

للفقراءكافيةبدرجةالغذاءانتاجفىكميةقفزةتحقيقهوألهدف

0202عامبحلول

الزراعيةللبحوثالعالمىالمئتدىيظهرانيجبفإنه3هناومن

hcraeseRerutlucirgArofmuroFلتحقيقومهمةجديدةكوسيلة

والشركاتوالمستهلكينوالمنتجينالمرارعينبينالواجبالتعاون

الوطنيةوالأنظمةالحكوميةغديروالتنظيماتوالعامةالخاصة

البحوثومعاهدالمتطورةالبحوتومؤسساتالزراعيةللبحوث

الاستشاريةالمجموعةمراكزفيهابماالدوليةالرراعية

المطلوبةالنتائجتحديد9

المناطقفىاليسروتحقيئائىالغذالأمنتحسينيمكغلكنى

الناليةالمجالاتفىللأبتكارحاجةهناكمإنالعالممنالفقيرة

اعيةالوالممارساتأحسنواتباعالوراثيةالبنيةتحسين

المهمةالزراعيةالسلعإنتاجيةفىمستمرةزيادةتحقيقلضمان

0العالمفى

المكافحةوموادلقاحاتكالجديدةحيويةمنتجاتافاكتمق

التىالمستوطنةالأمراضلمكافحةالتشخيصوطرقالحيوية

المزرعيةوالحيواناتإلمحاصيلتصيب

والعقباتأهميةالأكثرللانواعتوضيحالقالىالجدولوفى

قجاههااضافيةأبحاثتوجيهميلزالتىاف5والأهد

yji



توضيحيةجماذ

علىاعتمادأمواجقها

السلعة

محاصيل

هددىموالمو

الكساما

الدح

فيعمااللىالدرة

زلأرا

القمح

عيةالمفىالحيوانات

الماشية

الغئم

الماعلى

نجواالد

ديرلخناا

819

JJجد

جكنوالتىأهميةالأكثرالعقباتلبعض

الحيويةالتقنيةمعارف

افاالمشكلة

الأسودكاتلىسيجامرض

اييكالموليووس

بالحللىكلجنسىاللاالتكاثر

حيدلروتيصىلحمحتو

الجفالا

اللعحنمثاومة

هارالطولالاستجالة

المرارةوئحملالحثا

العمراللعحة

اليتاميىصالمحتوى

الالتاجيةةالقد

الحرارةشحمل

الملوحةتحملالحفاف

الفوممرص

الشرتىالساحلحمى

الطعيليةالديدانادةالحلىتحمل

الطعيليةالديدالا

ليوكاسلفيروس

فيروسيةأمراص

الممطقة

الحالم

أمريقيا

العالم

آسياجنلىيقيالمأم

العالم

اشياحعولهأمريقيا

العالم

آسيالمألريقيا

العالم

أهريقيأ

عالمال

العالم

العالم

المالع



ةإداإلىحتاجسيالأمرفإنهدافااهذهبلوغبمكنلكى

لياولىوطياجديدةبطرقوالعلميةالماليةالمواردوتوجيه

الدوليةالزراعيةللبحوثالاستساريةالمجموعةوستتحمل

التحدياتهذهإدراكفىرعبةهناككانتاإذعميقةمسئوليات

أىفإنحالأيةوعلىالمناسبةوالسبلبالخطعللهاوالاستجابة

الجوانبمعيتلازمأنيجبالتوريثىالجانبفىتطويرأوبحث

ةالمزرعيوالحيواناتاصيلالمحانتاجيةعلىتتمالتىالأخرى

الاقتصاديةوالحالةاعيةالزالبيئةتحسيغئطاقضمنوالأسماك

الجنسينبينوالمساواةالاجتماعية

الاستشاريةالمجعوعةتواجههاالتىالتحديات01

الدوليةالؤراعليةللبحوث

تستثمرأقيستلزمالاستساريةالمجموعةأماميقحتحدهناك

والحيويةوالاقتصاديةالبشريةمواردهاوثحركجهودهافيه

وفعالةجديدةبطرقالزراعةفىوالمداومةالإنتاجمساكللمجابهة

يلىبماالاستشاريةالمجموعةتقومأتلئاذيستلزم

بأهميةعظيماحساسمعالعلومإلىأكبراستثماراتتوجيه

البيئةلقضاياالمتعمقالفهمحركةوتزعمالمسكلاتلحللكذ

الحديئةالوراثةمعارفمنالجديدةالفرصأتاحتهالذىالزراعية

الحيويةوالتقنية

والإكثارالتربيةفىالتقليديةالقدراتفوقوتبنىتطورأن

الوراثيةوالمصادرالحياةوعلم
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عوالنتائجالبياناتمنثروتمهاوتجعلوتفسرتحللأن

فىالجديدةالأدواتباستخدامللجميعمتاحةالحيويةالمعار

المعلوماتيةوالتقنيةالحيويةالتقنية

الجمماعةبينالموجودةالجديدةبالمهاراتوتستعينتبحثأن

الجديدةأهدافهاتحققكىالدوليةالعلمية

المشاريعتلكإلىبالإضافةفعالةجديدةتحالفاتتعقدأن

مشتركةأهدافلتحقيقلكوذالجارية

عبرالنفاذمنتمكنومرنةخلاقةقانونيةترتيباتابتكار

التقليديةالمركزيةعوائق

الابتكارلتشجيعمكافآتوتقديمالنجاحتقدير

الخاففة

الابتكارلجبروتالعناقبإطلاقبرومثيوسقامعغدما

تكارالابلواءحملةويسعى0ايأبددمالىالعالمغيرفقدوالإبداع

علممعارففىالجديدةالاكتشافاتاستخدامالىالأنوالإبداع

عليهاوالمحافظةالطبيعةفهماجلمنالجريئىريثوالتالحياة

المساعىهذهةبقيافىويقومالرراعيةالنظمإنتاجيةوتحسين

ةالصناعيالدولفىالصناعيةالعلميةالثروةرصيدوالاكتسافات

وفيهاالحيويةللتقنيةالأولىالثمارقطفتالدولههذوف

التقنياتخداماستفىالحكمةلحالدائرالحواريستعلأيضا

يةالحي

الأنواعيةإنتاجزيادةفىأمالأتمنحالحيويةالتقنيةمعارفان



يحدثأنالمتوقعغيرمنأنهإلاالناميةالدولىقىزراعيالمهمة

أنعليههوماعلىالحالىالوضعاستمرمااإذوقتهفىذلك

سوفالنامىالعالملتناسبدقيقةتطبيقاتوتطويراكتشاف

ذلكويعثىالمناسبةوالماليةالعلميةالإمكاناتنقصبسببتتعثر

نمامأتحقيقهايتملنالناميةللدولةوالطبيعيالبشريةالقدرةأن

الآنعليههومماأفقرمكاناسيصبحالعالمفانتمومن

والبيئةوالعلمستثمارافىالحالىادىالاقتصالتمركزان

اقحسقنياتلى1JJJJiصعوبةمعالصناعيةالدولفىالتحتية

التقنيةلمعارفالناجحةللتطبيقاتشديدةاثعتمثلالمكتشفة

هذاتواجهالتىالعالميةالمشاكلحلمجالفىالحديثةالحيوية

للفقراءاليسروتوفيرللجميعائىغذأمنضمانوبالتحديدالجيل
والدولالبسرمن

تعيقالتىالحواجزالسياساتلهذهحلولابتكارويعتبر

الاكتشافاتتمامأيماثلوالتحدىالأهميةمندرجةسطىالإبداع

هوعليهوالسيطرةالعلمجبروتيعلككانمااذاالحديثةالعلمية
ثمفاتالمكتبطسكللىالقدرةفإنذلكمغوأكثرالمطلب

اطارخلالريثيةوالتالحيويةالعلومعنالناتجةوالتقنيات

الملاكلصغارالخاصةالزراعيةللنطمالزراعيةالبيئةيحتوم

الاساسهىأنفسهمالمزارعينأولئكحكممعبينهماوالتكامل
للجميعأفضلمستقبلعليهيعتمدىالنه
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الشائعةطلحاتلمص

ولملهعل3للاجنسىالخضوىاثللحاا

قابلةالكائنمنخاصةأنسجةباستخداميتمالذىالتكاثروهلى

تزاوجأولالقيحالىالحاجةدونوالتسكلللنمو

scitamrofnioiBةالحيويالمعلوماتبة

لمجلميلصورةفىالورائيةالجبلةتحليلمنالبياناتتجميع

المعلومانيةالتقنيةتطييقوتشملواستقراءهااليهاالوصول

الحصوليتمالتىالبياناتمنالهائلةالكمياتيمادارةلتحليل

التقنياتمنوغيرهاللمورثاتالبنائىالترتيبمعرفةمنعليها

scitsongaiDالتشخيص

مسبباتعلىوالسريعالدقيقالتعرفهنابهعنيناوقد

لهاالجريئىالتوصيفعلىبالاعتمادالأمراض

ANDdicacielcunobiryxoeDيةالوراثةالمافىجزىء

اللولبىللجزىءالمرتبالحيوىالكيمياكىالبناءبهونعنى

وحداتتتابعمغيتسشكلالذىالوراثيةللمادةوجزلىا

القواعدمنفيتروجينيةقاعدةمنمنهاكليتكوننيوكليوتيدية

ناقصريبوزوسكرفوسفاتمجموعةمعمرتبطةالمعروفةالأربع

الأكسجيغ

wlfl



eneGرثلمو

المادةجزيئاتمنمنطقةفىالخاصالترتيبلكذبهىونعن

التعبيريتممحددةوراثيةصفةبوجودهيمتلوالذىالوراثية

عنها

cimoneglanoitcnuFالوظيفيةالوراتيةالبنية

المعلوماتترجمةبهاميتالتىالعلميةالكيفيةبهاونقصد

وطائفعنمعلوماتإلىالوراتيةالمادةجزىءفىالجزيئية

فىالمورثسلوكأسبابكيفيةمعرفةثمومنوتأثيراتهالمورث

المورثوظيفةولمعرفةمعينةظروفتحتالأنواعبعض

لاستقراءلكذاستخداميمكنفإنهبالتحديدعنهيعبروما

والبنيةعنهاالتعبيريتمالتىالطفريةالمظهريةالصفاتوتحديده

البروتينوظائفعلىبحوثاأيضاتستلزمالوظيفيةالوراثية

scimoetorPالحيوىالتحولكلأوسعبدرجةأوscimolobateM

للكائن

المستدقةالمنظومةالوراثيةالمادةجزيئاتأوالمورثاترقائق

sytnraorcimrospihcANDspihceneG
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